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01 Généralités 

I. Situation nationale 

[ŀ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ Řǳ ǎŜŎǘŜǳǊ ŘŜǎ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘǎ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜ он ҈ ŘŜ ƭŀ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴ ŞƴŜǊƎŞǘƛǉǳŜ ŦƛƴŀƭŜ ŦǊŀƴœŀƛǎŜ όƘƻǊǎ 
ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜύΦ [Ŝ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ǊƻǳǘƛŜǊΣ ŀǾŜŎ фо҈ ŘŜ ƭΩŞƴŜǊƎƛŜ ǘƻǘŀƭŜ ŎƻƴǎƻƳƳŞŜ ǇŀǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘǎ Ŝƴ нлмфΣ 
est le mode ŘŜ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ƭŜ Ǉƭǳǎ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘŜǳǊ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜΦ !ǾŜŎ мос aǘ /hн Ŝǉ ǎƻƛǘ ом ҈ ŘŜǎ ŞƳƛǎǎƛƻƴǎ ƴŀǘƛƻƴŀƭŜǎ ŘŜ ƎŀȊ Ł 
effet de serre, ce secteur est depuis plus de vingt ans celui qui émet le plus de gaz à effet de serre.1 
La voiture électrique paraît dans ce contexte une solution pertinente pour ǊŞŘǳƛǊŜ ƴƻǘǊŜ ƛƳǇŀŎǘ ǎǳǊ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘΦ /ŜǊǘŜǎΣ 
ǇǊƻŘǳƛǊŜ ǳƴŜ ǾƻƛǘǳǊŜ ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜ ŞƳŜǘ Ǉƭǳǎ ŘŜ ƎŀȊ Ł ŜŦŦŜǘ ŘŜ ǎŜǊǊŜ ǉǳŜ ƭŀ ŦŀōǊƛŎŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ǾŞƘƛŎǳƭŜ ǘƘŜǊƳƛǉǳŜΣ Ŝǘ ŎŜΣ Řǳ Ŧŀƛǘ de 
la fabrication des batteries. Mais cela est compensé par les réductions d'émissions à l'usage. 
Un avantage majeur des voitures électriques est l'absence totale d'émissions de polluants à l'échappement (oxydes d'azote 
et particules fines), responsable de nombreuses pathologies respiratoires. 
Fin 2021 environ 415 000 véhicules électriques circulaient en France. La Figure 1 indique, fin 2021, la répartition des voitures 
ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜǎ ƛƳƳŀǘǊƛŎǳƭŞŜǎ ŘŜǇǳƛǎ нллф ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ ƳƻŘŝƭŜǎΦ hƴ Ǿƻƛǘ ǉǳΩŁ ŎŜǘǘŜ ŘŀǘŜΣ ǳƴ ǘƛŜǊǎ ŘŜǎ ǾŞƘƛŎǳƭŜǎ ŞƭŜŎǘǊƛǉǳes 
qui roulaient étaient des Renault-Zoé. 
 

 
Figure 1 : Répartition des voitures électriques entre les différents modèles ƈ fin 20212. 

 
On dénombrait alors 66 modèles différents, mais 3 voitures (Tesla-Model 3, Renault-Zoé et Peugeot-E208) représentaient 
plus de 40% des ventes (Figure 2). 

 

 

 
 
 

 
 
 
1https://www.statistiques.developpement-durable.gouv.fr/edition-numerique/chiffres-cles-transport-2021/36-
consommation-denergie  
2 https://www.automobile-propre.com/dossiers/chiffres-vente-immatriculations-france/  

Renault-ZOE
141887

34%

Peugeot-E 208
39272

9%

Tesla-Model 3
27429

7%

Nissan-Leaf
26787

6%

Kia-E-Niro
12794

3%

Dacia-Spring
10321

3%

Hyundai-Kona
9 687
2%

Citroen-C Zéro
6 770
2%

Peugeot-Ion
6 749
2%

Autres
133742

32%

Répartition fin 2021 des voitures immatriculées (depuis 2009) entre les 
différents modèles

Total voitures :
415 438

https://www.statistiques.developpement-durable.gouv.fr/edition-numerique/chiffres-cles-transport-2021/36-consommation-denergie
https://www.statistiques.developpement-durable.gouv.fr/edition-numerique/chiffres-cles-transport-2021/36-consommation-denergie
https://www.automobile-propre.com/dossiers/chiffres-vente-immatriculations-france/
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Figure 2 : Ventes de voitures électriques en France en 20213. 

 
Le marché évolue très rapidement : environ 200 ллл ǾƻƛǘǳǊŜǎ ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ǾŜƴŘǳŜǎ Ŝƴ нлннΣ ǎƻƛǘ ǇǊŝǎ ŘΩǳƴ ǘƛŜǊǎ Řǳ 
ǘƻǘŀƭ ŘŜǎ ǾŞƘƛŎǳƭŜǎ ǉǳƛ ǊƻǳƭŜƴǘ ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛΦ ¦ƴ ŦƻǊǘ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ Řǳ ƳŀǊŎƘŞ Ŝǎǘ ǇǊŞǾǳ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŀƴƴŞŜǎ Ł ǾŜƴƛǊΦ !ƛƴǎƛ Ł 
ƭΩƘƻǊƛȊƻƴ нлорΣ ƭŜǎ ǾŞƘƛŎǳƭŜǎ ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜǎ ǇƻǳǊǊŀƛŜƴǘ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘer entre 20 et 40 % du parc automobile français, soit entre 5,5 
et 15,6 millions de véhicules particuliers et utilitaires.4 
Le développement rapide de cet équipement très électro-intensif pose des questions, notamment quant aux implications 
ǉǳΩƛƭ ǇŜǳǘ ŀǾƻƛǊ ǎǳǊ ƭŜ ǊŞǎŜŀǳ ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜ ŦǊŀƴœŀƛǎ όŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴ Ŝǘ ŀǇǇŜƭǎ ŘŜ ǇǳƛǎǎŀƴŎŜύΦ 

II. Objectifs de la mission 

5ŀƴǎ ŎŜ ŎƻƴǘŜȄǘŜΣ ƭΩƻōƧŜŎǘƛŦ ŘŜ ƭŀ Ƴƛǎǎƛƻƴ Ŝǎǘ ŘΩŜȄǇƭƻǊŜǊ ƭΩǳǎŀƎŜ ŞƭŜŎǘǊƻŘƻƳŜǎǘƛǉǳŜ ζ véhicule électrique »Σ ŎΩŜǎǘ-à-dire mieux 
cerner comment les ménages gèrent les charges de leur véhicule, la puissance appelée durant la charge, les éventuelles 
variations ǎŀƛǎƻƴƴƛŝǊŜǎ ŘŜ ŎŜǘ ǳǎŀƎŜ ǉǳΩƻƴ ǇŜǳǘ ƻōǎŜǊǾŜǊ ǎǳǊ ǎŀ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴ ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜΣ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ŘŜ ŘƛǾŜǊǎ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ ǎǳǊ 
sa consommation (température, vitesse, type de véhicules). 
tƻǳǊ ŎŜ ŦŀƛǊŜΣ ƭŜ a¢9 ŀ ŘŞŎƛŘŞ ŘŜ ƭŀƴŎŜǊ ǳƴŜ ǇǊŜƳƛŝǊŜ ŎŀƳǇŀƎƴŜ ŘŜ ƳŜǎǳǊŜǎ ŜȄǇƭƻǊŀǘƻƛǊŜ ŘΩǳƴ ŀƴ ǇƻǊǘŀƴǘ ǎǳǊ ǳƴ ŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴ 
ŘŜ нр ŦƻȅŜǊǎ ŞǉǳƛǇŞǎ ŘŜ ǾƻƛǘǳǊŜǎ ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜǎΦ /ŜǘǘŜ ŎŀƳǇŀƎƴŜ ŘŜ ƳŜǎǳǊŜ ǎΩŜǎǘ ŘŞǊƻǳƭŞŜ ŘŜ ŦŞǾǊƛŜǊ нлнн Ł ŦŞǾǊƛŜǊ нлноΦ 
  

 
 
 
3 https://www.automobile-propre.com/dossiers/chiffres-vente-immatriculations-france/  
4https://www.avere-france.org/publication/etude-rte-avere-france-une-integration-de-la-mobilite-electrique-sans-
difficulte-pour-le-reseau/ 

Nissan-Leaf
2 852
2%

Hyundai-Kona
4 531
3%

Kia-E-Niro
5 855
4%

Dacia-Spring
8 599
6%

Renault-Twingo
8 837
6%

Fiat-500
9 556
7%

Peugeot-E 208
16260
12%

Renault-Zoé
20041
15%

Tesla-Model 3
20952
15%

Autres
41455
30%

Ventes de voitures électriques en France en 2021

Total des ventesen 2021:
138 938

https://www.automobile-propre.com/dossiers/chiffres-vente-immatriculations-france/
https://www.avere-france.org/publication/etude-rte-avere-france-une-integration-de-la-mobilite-electrique-sans-difficulte-pour-le-reseau/
https://www.avere-france.org/publication/etude-rte-avere-france-une-integration-de-la-mobilite-electrique-sans-difficulte-pour-le-reseau/
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02 Métrologie et échantillon 

III. Métrologie 

01) GRANDEURS MESUREES 

[Ŝ Ǉƭŀƴ ŘΩƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŀǘƛƻƴ Ŝǎǘ ŘŞŎǊƛǘ ǇŀǊ ƭŜǎ Figure 3 et Figure 4. On détaille la chaîne de mesure dans les paragraphes 
suivants. 
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Usage Capteur Pas de temps Communicant  Stockage interne 

Température 
ambiante passager 

 Sonde thermomètre avec mémoire embarquée 
 

10 min Non  Oui  
1 an à 10 min 

Température 
ambiance batterie  

 Sonde thermomètre avec mémoire embarquée 
 

10 min Non Oui  
1 an à 10 min 

Consommation 
électrique de la 
charge de la voiture 
et général logement  

 Système Multivoie 2 en tableau électrique 
Communique ses données en Wifi au routeur  

1 min Oui Oui (SD) 
> 2 ans à 1min 

Communication des 
données 

 Routeur LoRa/Wifi => 4G 
(Passerelle communicante) 

S.O Oui Oui (SD) 
> 2 an à 1min 

Compteur Linky  Compteur électrique Linky communicant 30 min Oui Non 

Tracker  Tracker GPS Chaque 
mouvement de la 
voiture 

Oui Non 

Carnet recharges 
externes 

 Carnet manuel permettant aux utilisateurs de noter les 
ǊŜŎƘŀǊƎŜǎ ŜŦŦŜŎǘǳŞŜǎ Ł ƭΩŜȄǘŞǊƛŜǳǊ Řǳ ŘƻƳƛŎƛƭŜ 

S.O Non S.O 

Figure 3 : $J³JNº ³ ´º ²ÄX´ TX ӂJ ª º³­ӂ­z X ª ´X X« ¯ÄÆ³Xŷ 
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Figure 4 : Représentation schématique de la métrologie déployée. 
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02) MESURE DES CONSOMMATIONS ELECTRIQUES 

(A) Principe de pose 

La consommation électrique de la charge des voitures électriques ainsi que la consommation électrique totale 
de la maison ont été mesurées.  
[ƻǊǎǉǳΩǳƴ ŘŞǇŀǊǘ ǎǇŞŎƛŦƛǉǳŜ ǇƻǳǊ ƭŀ ŎƘŀǊƎŜ ŘŜ ƭŀ ǾƻƛǘǳǊŜ ŜȄƛǎǘŀƛǘΣ ƴƻǳǎ 
avons pu installer un seul système de mesure électrique.  
[ƻǊǎǉǳΩƛƭ ƴΩŜȄƛǎǘŀƛǘ Ǉŀǎ ŘŜ ŘŞǇŀǊǘ ǎǇŞŎƛŦƛǉǳŜ ƴƻǳǎ ŀǾƻƴǎ ŞǘŞ ŎƻƴǘǊŀƛƴǘǎ ŘŜ 
ǇƻǎŜǊ ǳƴ ǎŜŎƻƴŘ ōƻƛǘƛŜǊ ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜ ŞǘŀƴŎƘŜ Ƴǳƴƛ ŘΩǳƴŜ ǇǊƛǎŜ ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜ 
dans lequel nous avons inclus un capteur de mesures de consommation. 
 

8 logements étaient équipés de panneaux 
photovoltaïques en autoconsommation 
nécessitant des voies de mesures 
supplémentaires afin de connaitre la 
consommation réelle du logement. 
¦ƴŜ Ŧƻƛǎ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŞŜ ƭΩŀǊƳƻƛǊŜ ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜ Ŝǎǘ ǊŜŦŜǊƳŞŜ Ŝǘ ƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ƴŜ ǇǊŞǎŜƴǘŜ 
aucun danger. 
Les divers enregistreurs stockent en mémoire les consommations sur différents pas 
de temps allant de 1 seconde à 1 heure. Ils transfèrent une fois par jour les données 
ǊŜŎǳŜƛƭƭƛŜǎ Ł ƴƻǘǊŜ ǎŜǊǾŜǳǊ ǇŀǊ ǊŞǎŜŀǳ ǿƛŦƛ ƧǳǎǉǳΩŁ ǳƴ ǊƻǳǘŜǳǊ Ǉǳƛǎ ǇŀǊ ƭŜ ǊŞǎŜŀǳ пDΦ 
 

(B) Stockage, sécurisation et communication des données de 
consommation électriques 

[ΩŀǊŎƘƛǘŜŎǘǳǊŜ Řǳ Ǉƭŀƴ ŘΩƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ǇǊƻǇƻǎŞ ŀ ǇŜǊƳƛǎ ŘŜ ǎŞŎǳǊƛǎŜǊ ƭΩŀŎǉǳƛǎƛǘƛƻƴ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ƎǊŃŎŜ Ł ǳƴ 
double enregistrement :  

o Enregistrement en local dans les capteurs 
o Enregistrement des données communiquées à distance sur un serveur dédié 

La communication quotidienne des données sur le serveur permet une réaction rapide en cas de problème. 
Nous avons, pour certains logements, dû à plusieurs reprises demander aux participants de rebrancher leur 
ǾƻƛǘǳǊŜ ǎǳǊ ƭŀ ǇǊƛǎŜ ǎǇŞŎƛŦƛǉǳŜƳŜƴǘ ǎǳƛǾƛŜΦ /ΩŜǎǘ ƭŜ ŎǊƻƛǎŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘŜ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǾƻƛǘǳǊŜǎ ŀǾŜŎ 
celles du général électrique qui a permis de détecter ce type de dysfonctionnement. 

03) TRACKER 

¦ƴ ǘǊŀŎƪŜǊ όŘƛǎǇƻǎƛǘƛŦ Ƴǳƴƛ ŘΩǳƴŜ ǇǳŎŜ Dt{ύ ŀ ŞǘŞ ƛƴǎǘŀƭƭŞ ǎǳǊ ǳƴŜ ǇǊƛǎŜ ŀƭƭǳƳŜ ŎƛƎŀǊŜ ŘŜ ŎƘŀǉǳŜ 
voiture suivie. 
Ce dispositif permet, pour chaque trajet de connaitre : 

¶ Les dates et heures de début et fin de trajet ; 

¶ [ŀ ƭƻŎŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ŘŞǇŀǊǘ Ŝǘ ŘΩŀǊǊƛǾŞŜ ; 

¶ La distance parcourue ; 

¶ La durée ; 

¶ La vitesse moyenne ; 

¶ [Ŝǎ ŘǳǊŞŜǎ ŘΩŀǊǊşǘǎΦ 

 

 
Une surveillance hebdomadaire nous a permis de remédier au débranchement des trackers en cours de 
campagne de mesures. Cela nous a également permis de repérer des voitures en réparation (avec prêt de 
véhicule de remplacement). 

http://www.enertech.fr/
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04) THERMOMETRES 

Deux thermomètres ont été installés dans chaque voiture. 
[Ŝ ǇǊŜƳƛŜǊ Řŀƴǎ ƭΩƘŀōƛǘŀŎƭŜ ŀŦƛƴ ŘŜ ŎƻƴƴŀƛǘǊŜ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ζ ŘΩŀƳōƛŀƴŎŜ » 
ŘŜ ƭŀ ǾƻƛǘǳǊŜ Ŝǘ ŘŜ ǊŞǇƻƴŘǊŜ ŀǳȄ ǉǳŜǎǘƛƻƴǎ ǊŜƭŀǘƛǾŜǎ Ł ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ 
chauffage, de la climatisation et de leur éventuelle programmation.  
 

[Ŝ ǎŜŎƻƴŘ Ŝǎǘ ƛƴǎǘŀƭƭŞ Ŝƴ ŘŜƘƻǊǎ ŘŜ ƭΩƘŀōƛǘŀŎƭŜ ŀŦƛƴ ŘŜ 
connaitre la température « extérieure » ou plutôt la 
température à laquelle est soumise la batterie. Le but 
Şǘŀƴǘ ŘŜ ŎƻƴƴŀƛǘǊŜ ƭΩƛƴŦƭǳŜƴŎŜ ŘŜ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ŜȄǘŞǊƛŜǳǊŜ ǎǳǊ ƭŀ ŎƘŀǊƎŜ ŘŜǎ ōŀǘǘŜǊƛŜǎΦ  
Le pas de temps de stockage des thermomètres est de 10 minutes. Les données sont 
stockées en local. 

 
 
 

05) w9/¦9L[ 5ΩLbChwa!¢Lhb {¦w {L¢9 

[ƻǊǎ ŘŜ ƭΩƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŀǘƛƻƴ 9ƴŜǊǘŜŎƘ ŀ ǊŜƭŜǾŞ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜǎ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ ǊŜƭŀǘƛǾŜǎ Ł : 

¶ [ΩƻŎŎǳǇŀǘƛƻƴ Řǳ ƭƻƎŜƳŜƴǘ όǎǘǊǳŎǘǳǊŜ Řǳ ŦƻȅŜǊΣ ǘŀǳȄ ŘΩƻŎŎǳǇŀǘƛƻƴΣ ŜǘŎύΦ 

¶ [Ŝ {ȅǎǘŝƳŜ ŘŜ ŎƘŀǳŦŦŀƎŜ Ŝǘ ŘŜ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘΩŜŀǳ ŎƘŀǳŘŜ ǎŀƴƛǘŀƛǊŜ Řǳ ƭƻƎŜƳŜƴǘ ό9/{ύΦ 

¶ [ŀ ǇǳƛǎǎŀƴŎŜ ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜ ǎƻǳǎŎǊƛǘŜ Ŝǘ ƭŜ ǘȅǇŜ ŘΩŀōƻƴƴŜƳŜƴǘΦ 

¶ La pratique des charges Υ ǉǳŀƴŘΣ ƴƻƳōǊŜ ŘŜ ǊŜŎƘŀǊƎŜ ŀǳ ŘƻƳƛŎƛƭŜΣ Ł ƭΩŜȄǘŞǊƛŜǳǊΧ 

¶ Les types de trajets réalisés (ville, route, autoroute). 

¶ [Ŝ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩƘŀōƛǘŀŎƭŜ Υ ŎƘŀǳŦŦŀƎŜΣ ŎƭƛƳŀǘƛǎŀǘƛƻƴ ǇǊƻƎǊŀƳƳŀǘƛƻƴΧ 

06) CARNET DE RECHARGES EXTERNES AU LOGEMENT 

[ΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴ ŀ ŞǘŞ ŎƻƴǎǘƛǘǳŞ Ŝƴ ǇǊƛǾƛƭŞƎƛŀƴǘ ƭŜ ŎƘƻƛȄ ŘŜ ǇŀǊǘƛŎƛǇŀƴǘǎ ǉǳƛ ŘŞŎƭŀǊŀƛŜƴǘ ŦŀƛǊŜ ƭŀ ƳŀƧƻǊƛǘŞ 
des recharges à domicile (plus de 75%). 
Toutefois un carnet « papier » a été fourni afin que les utilisateurs consignent des informations au 
sujet des recharges effectuées en dehors du domicile, de manière à pouvoir reconstituer la 
consommation kilométrique des véhicules suivis. 
 
Quelques participants nous ont également donné accès aux données de leurs véhicule (souvent 
stockées dans un espace personnel sur le cloud) permettant ainsi notamment de caractériser plus 
finement les recharges extérieures au domicile. 
 

 
 

 
Figure 5 Υ 9ȄŜƳǇƭŜ ŘΩǳƴ ŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ŦƻǳǊƴƛŜǎ ǇŀǊ ƭŜ ǾŞƘƛŎǳƭŜ ŘΩǳƴ ǇŀǊǘƛŎƛǇŀƴǘΦ 
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IV. Suivi annuel et traitement des données 
collectées 

Un contrôle qualité des données communicantes (consommations électriques et trackers) a été effectué pendant 
ǘƻǳǘŜ ƭΩŀƴƴŞŜ ŘŜ ƳŜǎǳǊŜǎ ǇŀǊ ǾŞǊƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŀǳǘƻƳŀǘƛǉǳŜ όǊŜƳƻƴǘŞŜǎ ŘΩŀƭŜǊǘŜǎύ Ŝǘ ǇŀǊ ǊŜǾǳŜ ǾƛǎǳŜƭƭŜ 
hebdomadaire. Toutes dérives, absences de données ƻǳ ŎƻƳǇƻǊǘŜƳŜƴǘǎ ƛƴƘŀōƛǘǳŜƭǎ ƻƴǘ Ŧŀƛǘ ƭΩƻōƧŜǘ ŘΩŀŎǘƛƻƴǎ 
correctives (appels téléphoniques aux participants pour diagnostiquer la cause du dysfonctionnement, et si 
ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜ ǇƭŀƴƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ǾƛǎƛǘŜ ǎǳǊ ǎƛǘŜύΦ 
Un second contrôle qualité a été réalisé lors du traitement en croisant des grandeurs types (consommation 
annuelle, consommation mensuelle, puissance appelée maximum par jour, etc.) avec certaines informations 
tirées des questionnaires, des échanges avec lŜǎ ǇŀǊǘƛŎƛǇŀƴǘǎΣ ŘŜǎ ǊŜƭŜǾŞǎ ŘΩƛƴŘŜȄ ŘŜǎ ŎƻƳǇǘŜǳǊǎ ό[ƛƴƪȅΣ ŎƻƳǇǘŜǳǊ 
kilométrique), etc. 
[ŀ ǇǊƛƻǊƛǘŞ ǇƻǳǊ ƭŀ ǾŞǊƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ Ŝǎǘ ƭŜǳǊ ŎƻƘŞǊŜƴŎŜ ŀǾŜŎ ƭŀ ǊŞŀƭƛǘŞ ǇƘȅǎƛǉǳŜ ŘŜ ƭΩƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŀǘƛƻƴΦ 9ƭƭŜ 
Ŝǎǘ ǎǇŞŎƛŦƛǉǳŜ Ł ŎƘŀǉǳŜ ƭƻƎŜƳŜƴǘ Ŝǘ ŎƻƴŎŜǊƴŜ ƭΩŀǊŎƘƛǘŜŎǘǳǊŜ Řǳ ǘŀōƭŜŀǳ ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜΣ ƭŜ Ǉƭŀƴ ŘŜ ŎƻƳǇǘŀƎŜ Ƴƛǎ Ŝƴ 
place, les problématiques propǊŜǎ Ł ŎƘŀǉǳŜ ǎǳƛǾƛΧ 
{Ωƛƭ ƳŀƴǉǳŜ ŎŜǊǘŀƛƴŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ όǇǊƻōƭŝƳŜ ŘŜ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴΣ ŘŞōǊŀƴŎƘŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴ ƳŜǎǳǊŜǳǊύ ƻǳ ǉǳΩŜƭƭŜǎ ǎƻƴǘ 
ƛƴŎƻƘŞǊŜƴǘŜǎ όŘȅǎŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴ ŞƭŞƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ ŎƘŀƞƴŜ ŘŜ ƳŜǎǳǊŜύΣ ƭŀ ǇƭŀƎŜ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŀƴǘŜ ŀΣ Řŀƴǎ ƭŀ 
mesure du possible, été reconstruite par exemple grâce à la mesure du général électrique du logement. Si cela 
ǎΩŀǾŝǊŜ ƛƳǇƻǎǎƛōƭŜΣ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ƴΩƻƴǘ Ǉŀǎ ŞǘŞ ǇǊƛǎŜǎ Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜ Řŀƴǎ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜΦ ¢ƻǳǘŜǎ ƭŜǎ ǇƭŀƎŜǎ ŞŎŀǊǘŞŜǎ Řƻƴǘ ƭŀ 
durée est inférieure à 10 minutes ont été comblées par interpolation linéaire entre les valeurs précédentes et 
suivantes. 

V. 5ŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴ 

07) CRITERES DE SELECTION DE [Ω9/I!b¢L[[hb 

[Ŝǎ нр ŦƻȅŜǊǎ ǇŀǊǘƛŎƛǇŀƴǘ Ł ƭΩŜȄǇŞǊƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ƻƴǘ ŞǘŞ ŎƘƻƛǎƛǎ ǎŜƭƻƴ ƭŜǎ ŎǊƛǘŝǊŜǎ ǎǳƛǾŀƴǘǎ : 

(C) Une diversité géographique et climatique 

Les zones de recrutement couvrent des climats différents (température et hygrométrie) et également divers 
ǘȅǇŜǎ ŘΩŜǎǇŀŎŜ όǳǊōŀƛƴΣ ǇŞǊƛǳǊōŀƛƴΣ ǊǳǊŀƭΣ ƳƻƴǘŀƎƴŜύ ǉǳƛ Ǿƻƴǘ ƛƴŘǳƛǊŜ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ ƳƻŘŜǎ ŘŜ ŎƻƴŘǳƛǘŜ όǾƛƭƭŜΣ 
autoroute/voie rapide, route de campagne et de montagne).  
9ǘŀƴǘ ŘƻƴƴŞ ƭŀ ǘŀƛƭƭŜ ŘŜ ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴ ƻƴ ƴŜ ǇŜǳǘ ŞǾƛŘŜƳƳŜƴǘ Ǉŀǎ ǇǊŞǘŜƴŘǊŜ Ł ǳƴŜ ǉǳŜƭŎƻƴǉǳŜ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀǘƛǾƛǘŞ 
Ƴŀƛǎ ƻƴ ŎƘŜǊŎƘŜ ǇŀǊ ŎŜǘǘŜ ŀǇǇǊƻŎƘŜ Ł ŞǾŀƭǳŜǊ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ŘŜ ŎŜǎ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ ǎǳǊ ƭŀ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǾƻƛǘǳǊŜǎΦ 
Ainsi, nous avons sélectionné les logements dans les périmètres suivants : 
 

¶ Zone 1 (urbain) ς 5 logements : Paris, petite et grande Couronnes, 

¶ Zone 2 (montagne) ς 4 logements : Savoie, Isère, Ain, 

¶ Zone 3 (« froid ») ς 5 logements : Haut et Bas Rhin, 

¶ Zone 4 (« chaude ») ς 6 logements : Ardèche, Drôme, Gard, Var et Vaucluse, 

¶ Zone 5 (« humide ») ς р ƭƻƎŜƳŜƴǘǎ Υ /ƾǘŜǎ ŘΩ!ǊƳƻǊΣ CƛƴƛǎǘŝǊŜΣ LƭƭŜ-et-Vilaine. 

La localisation des 25 logements est présentée sur la Figure 6. 
NB : dans la suite du rapport les logements sont repérés par des nombres à 3 chiffres, le premier chiffre 
représentant la zone (selon la définition donnée ci-dessus).  
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Figure 6 Υ [ƻŎŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ нр ǾƻƛǘǳǊŜǎ ŘŜ ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴΦ 

(D) Différents types et modèles de voitures 

bƻǳǎ ƴΩŀǾƻƴǎ ǎŞƭŜŎǘƛƻƴƴŞ ǉǳŜ ŘŜǎ ƭƻƎŜƳŜƴǘǎ ǇƻǎǎŞŘŀƴǘ ǳƴŜ ǎŜǳƭŜ ǾƻƛǘǳǊŜ ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜΦ 
Nous avons souhaité analyser différents types et modèles de voitures électriques, tout en conservant une 
proportion importante de Zoé qui était la voiture la plus représentée au moment du lancement de notre étude 
(cf. paragraphe I). Notre échantillon possède une grande diversité de : 

¶ Modèles : Berline, SUV, citadine. 

¶ Masses : de 1 065 kg (C-Zero) à 2 169kg (Jaguar i-Pace). 

¶ Capacité batterie : de 14,5 à 90 kWh. 
 

Modèle Nombre 
Poids à vide -

G1 
(kg) 

Capacité batterie 
lithium-ion (kWh) 

Type 

Renault-Zoe 8 
1427 - 1502 24 - 52 

Berline compacte 

Tesla-Model 3 3 
1750 -1856 55 - 75 

Berline compacte 

Citroën-E-C4 1 
1 541 46 

Berline compacte 

VW-ID.3 1 
1815 - 1933 45 

Berline compacte 

Yundaï Kona Créative 1 
1 685 64 

SUV 

Skoda-Enyaq iV60 1 
2 085 62 

SUV 

Jaguar-i-Pace 1 
2 169 90 

SUV 

Kia-E-Niro 64 kW 2 
1 737 64 

SUV 

Citroën-C Zero 1 
1 065 14,5 

Citadine 

Peugeot-208-E 2 
1 455 50 

Citadine 

Renault-Twingo 1 
1 133 22 

Citadine 

Opel Corsa-e 1 
1 455 50 

Citadine 

BMW i3 1 
1 270 42 

Citadine 

Nissan-E-NV200 1 
1 494 40 

Utilitaire 
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Figure 7 : Types, modèles et NJ³JNº ³ ´º ²ÄX´ TX´ ǎǑ Æ­ ºÄ³X´ TX ӂź N|J«º ӂӂ­«ŷ 

 

  

 
 

Figure 8 ṇ ;|­º­z³J°| X´ TX T ZZ ³X«ºX´ Æ­ ºÄ³X´  ӂXNº³ ²ÄX´ TX ӂź N|J«º ӂӂ­«. 

 

(E) Photovoltaïque (autoconsommation) 

Huit logements de notre échantillon possèdent une installation photovoltaïque en autoconsommation. Les 
puissances installées sont comprises entre 3 (la moitié des installations) et 7,5 kWc. 
 

 

08) DESCRIPTION DES PARTICIPANTS 

NB Υ ƴƻǳǎ Řƻƴƴƻƴǎ ŎŜǎ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ Ł ǘƛǘǊŜ ƛƴŘƛŎŀǘƛŦΦ 9ƴ ŜŦŦŜǘΣ ƭŜ ǇǊƻŦƛƭ ŘŜǎ ǇŀǊǘƛŎƛǇŀƴǘǎ ƴΩŀ Ǉŀǎ ŞǘŞ ǳƴ ŎǊƛǘŝǊŜ ŘŜ 

sélection. 

(F) Structure familiale 

[ΩŜǎǎŜƴǘƛŜƭ ŘŜ ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴ Ŝǎǘ ŎƻƴǎǘƛǘǳŞ ŘŜ ŎƻǳǇƭŜǎ όфс҈ύ Ŝǘ мп ƻƴǘ ŘŜǎ ŜƴŦŀƴǘǎΦ 
 

Type de ménage 
Nombre 

(%) 

Célibataire 
1 

(4%) 

Couple 
10 

(40%) 

Couple avec enfants 
14 

(56%) 

 

101 103 204 302 403 404 406 504

Puissance installéekWc 4 3 7,5 3 3 2,7 3,2 3
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(G) Catégorie socio-professionnelle 

Notre échantillon est composé essentiellement de ménages aisés (60% des participants sont des cadres). Ils 
vivent tous dans des maisons individuelles dont la surface moyenne est 151m², soit 35% de plus que la moyenne 
française (112 m² -INSEE 2013). Cela est en accord avec le « profil type » ŘΩǳƴ ǇƻǎǎŜǎǎŜǳǊ ŘŜ ǾƻƛǘǳǊŜ ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜ 
ǉǳƛ ŜǎǘΣ ŘΩŀǇǊŝǎ ǳƴŜ ŜƴǉǳşǘŜ Řǳ ŎŀōƛƴŜǘ tǿ/Σ un père de famille urbain, d'âge moyen, au revenu assez élevé. 5 
 

              

  
Surfaces < 100 m² 100 - 150 m² 150 - 200 m² > 200 m² 

  

  

Nombre de 
logements 

4 10 10 1 
  

  
% 16% 40% 40% 4% 

  

              
 
On note également un nombre important de retraités (20%) ce qui pourra induire des pratiques de charge 
différentes de ŎŜƭƭŜǎ ŘΩǳƴ ŀŎǘƛŦ ǉǳƛ Ŝǎǘ ŀōǎŜƴǘ ŘŜ ǎƻƴ ŘƻƳƛŎƛƭŜ Ŝƴ ƧƻǳǊƴŞŜΦ 

 

Type de ménage Nombre (%) 

Ouvrier qualifié 2 (8%) 

Employé qualifié 1 (4%) 

Profession intermédiaire 2 (8%) 

Cadre 15 (60%) 

Retraité 5 (20%) 

(H) Abonnement électrique 

Plus de la moitié de ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴ ǇƻǎǎŝŘŜƴǘ ǳƴ ŀōƻƴƴŜƳŜƴǘ фƪ±! Ŝǘ ǳƴ ǉǳŀǊǘ ǳƴ ŀōƻƴƴŜƳŜƴǘ мн ƪ±!Φ 

tǳƛǎǎŀƴŎŜ ŘΩŀōƻƴƴŜƳŜƴǘ 
(kVA) 

Nombre (%) 

5 1 (4%) 

6 4 (16%) 

9 14 (56%) 

12 6 (24%) 

 
Notre échantillon comporte la même proportion de ménages ayant opté pour une tarification base que pour 
un double tarif. 
 

Tarification Nombre (%) 

Base 12 (48%) 

Double tarif (heures pleines/heures creuses) 11 (44%) 

Ne sais pas 2 (8%) 

 

  

 
 
 
5https://www.usinenouvelle.com/editorial/portrait-robot-du-proprietaire-europeen-d-une-voiture-
electrique.N986894  

https://www.usinenouvelle.com/editorial/portrait-robot-du-proprietaire-europeen-d-une-voiture-electrique.N986894
https://www.usinenouvelle.com/editorial/portrait-robot-du-proprietaire-europeen-d-une-voiture-electrique.N986894
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(I) {ȅǎǘŝƳŜ ŘŜ ŎƘŀǳŦŦŀƎŜ Ŝǘ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘΩŜŀǳ ŎƘŀǳŘŜ ǎŀƴƛǘŀƛǊŜ ŘŜǎ ƭƻƎŜƳŜƴǘǎ 

La répartition des modes de chauffage est très proche des statistiques nationales avec 36% de logements 
chauffés « tout électrique ». 
 

Chauffage 
Nombre 

(%) 

Données 
nationales 

(%) 
Source 

Non électrique 
13 

(52%) 
62% 

Ceren 2016 En partie électrique 
3 

(12%) 

Electrique 
9 

(36%) 
38% 

 

hƴ ŎƻƳǇǘŜ Ƴƻƛƴǎ ŘŜ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘΩŜŀǳ ŎƘŀǳŘŜ ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜ Řŀƴǎ ƴƻǘǊŜ ŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴ ǉǳΩŁ ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ƴŀǘƛƻƴŀƭŜΦ 

Eau chaude sanitaire 
Nombre 

(%) 

Données 
nationales 

(%) 
Source 

Non électrique 
8 

(32%) 
49% 

RTE, 2019 En partie électrique 
6 

(24%) 

Electrique 
11 

(44%) 
51% 

 
De façon générale on peut dire que les usages thermiques de notre échantillon sont moins couverts par 
ƭΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞ ǉǳΩŜƴ ƳƻȅŜƴƴŜ Ŝƴ CǊŀƴŎŜΦ  

(J) Dispositif et pratique de charge de la voiture électrique 

40% des foyers chargent leur voiture grâce à une prise classique, 36% possède une prise renforcée (type 
DǊŜŜƴΩ¦Ǉ ŘŜ [ŜƎǊŀƴŘύΣ нл҈ ƻƴǘ ǳƴ ŎƘŀǊƎŜǳǊ ŘŞŘƛŞ όǘȅǇŜ ²ŀƭƭ ōƻȄύ Ŝǘ ŜƴŦƛƴ м ƭƻƎŜƳŜƴǘ Ŝǎǘ ŞǉǳƛǇŞ ŘΩǳƴ ŎƘŀǊƎŜǳǊ 
rapide 11 kW. 
A noter que les prises renforcées sont plus adaptées que les prises classiques pour les charges de fortes intensités 
ǎǳǊ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ƘŜǳǊŜǎ όŎƘŀǊƎŜǎ ƭŜƴǘŜǎύΦ 9ƭƭŜǎ ǎƻƴǘ ŀǳǎǎƛ ǇƛƭƻǘŀōƭŜǎ Ł ŘƛǎǘŀƴŎŜΣ ǇŀǊ ŜȄŜƳǇƭŜ Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘΩǳƴ ǎƳŀǊǘǇƘƻƴŜΦ 

Dispositif de charge Nombre (%) 

Prise classique 10 (40%) 

Prise renforcée environ 3kW 9 (36%) 

Chargeur dédié environ 6kW 5 (20%) 

Chargeur dédié 11kW 1 (4%) 

 
Seuls 16% des participants déclarent utiliser fréquemment les bornes de recharge publiques et près du double 
(28%) ne les utilisent jamais. Il faut cependant noter que nous avions privilégié lors du recrutement des 
personnes indiquant ne recharger leur véhicule que très occasionnellement en dehors de leur domicile. 

Utilisation des bornes de recharge 
publiques 

Nombre (%) 

Fréquente 4 (16%) 

Peu fréquente 10 (40%) 

Jamais 7 (28%) 

Pas de réponse 4 (16%) 
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(K) Utilisation du chauffage et de la climatisation des voitures 

Le conditionnement de l'habitacle (chauffage et climatisation) a une influence sur la consommation et 
ƭΩŀǳǘƻƴƻƳƛŜ ŘŜǎ ǾŞƘƛŎǳƭŜǎ ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜǎΦ 9ƴǾƛǊƻƴ ǳƴ ǉǳŀǊǘ ŘŜ ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴ ǳǘƛƭƛǎŜƴǘ ǎȅǎǘŞƳŀǘƛǉǳŜƳŜƴǘ ƭŜ 
chauffage et la climatisation. Alors que près de la moitié se servent du chauffage fréquemment, 40% ne font 
ǉǳΩǳƴ ǳǎŀƎŜ ƻŎŎŀǎƛƻƴƴŜƭ ŘŜ ƭŀ ŎƭƛƳŀǘƛǎŀǘƛƻƴΦ 
 

Utilisation  
Chauffage 

Nombre (%) 
Climatisation 
Nombre (%) 

Chauffage et 
Climatisation* 
Nombre (%) 

Systématique 7 (28%) 6 (24%) 4 (16%) 

Fréquente 12 (48%) 7 (28%) 5 (20%) 

Peu fréquente 5 (20%) 10 (40%) 3 (12%) 

Jamais 1 (4%) 2 (8%) - 

* 12 logements déclarent faire le même usage du chauffage et de la climatisation. 

(L) Distances annuelles 

La distance moyenne parcourue par les véhicules de notre échantillon est égale à 17 376 km (Figure 10). Elle 
est supérieure de 42% à la moyenne nationale. bƻǳǎ ǾŜǊǊƻƴǎ ǉǳΩƛƭ ǎΩŀƎƛǘΣ ǎŀƴǎ ǎǳǊǇǊƛǎŜΣ du principal 
ŘŞǘŜǊƳƛƴŀƴǘ ŘŜ ƭŀ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ǾƻƛǘǳǊŜ ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜΦ 

 

Figure 9 ṇ & ´ºJ«NX´ J««ÄXӂӂX´ °J³N­Ä³ÄX´ °J³ ӂX´ Æ­ ºÄ³X´ TX ӂź N|J«º ӂӂ­«6. 

 
hƴ ǇŜǳǘ ŘƻƴŎ ŎƻƴŎƭǳǊŜ ǉǳŜ ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴ ŘŜ нр ǾŞƘƛŎǳƭŜǎ Ŝǎǘ ǳƴ ŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴ ǾŀǊƛŞ ǘŀƴǘ ǇŀǊ ƭŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎ ŘŜ 
voitures suivies que par la localisation géographique des logements. Les caractéristiques des participants 

recouvrent plutôt bien le « profil type » des possesseurs de voiture électrique. Ses principales 
ƛƳǇŜǊŦŜŎǘƛƻƴǎΣ ƭƛŞŜǎ ŀǳȄ ŎƻƴǘǊŀƛƴǘŜǎ ŘŜ ƭΩƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŀǘƛƻƴΣ ǎƻƴǘ : 

 
 
 
6 Source moyenne nationale 2019 : https://www.statistiques.developpement-
durable.gouv.fr/sites/default/files/2020-
12/datalab_78_comptes_transports_2019_circulation_novembre2020.pdf 

https://www.statistiques.developpement-durable.gouv.fr/sites/default/files/2020-12/datalab_78_comptes_transports_2019_circulation_novembre2020.pdf
https://www.statistiques.developpement-durable.gouv.fr/sites/default/files/2020-12/datalab_78_comptes_transports_2019_circulation_novembre2020.pdf
https://www.statistiques.developpement-durable.gouv.fr/sites/default/files/2020-12/datalab_78_comptes_transports_2019_circulation_novembre2020.pdf
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- [ΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴ ƴŜ ŎƻƳǇƻǊǘŜ ŀǳŎǳƴ ǇǊƻǇǊƛŞǘŀƛǊŜ ŘŜ ǾŞƘƛŎǳƭŜ ǾƛǾŀƴǘ Ŝƴ ŀǇǇŀǊǘŜƳŜƴǘΣ Ŝƴ ƳƛƭƛŜǳ ǳǊōŀƛƴΣ 

ŎŀǊ ƛƭ ƴƻǳǎ Şǘŀƛǘ ƛƳǇƻǎǎƛōƭŜ ŘŜ ǎǳƛǾǊŜ ƭŀ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǾƻƛǘǳǊŜ ǎƛ ŜƭƭŜ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ŀƭƛƳŜƴǘŞŜ ŘŜǇǳƛǎ 

le général électrique du logement.  

- Nous avons sélectionné des foyers qui chargent majoritairement leur véhicule à domicile et nous ne 

ǎƻƳƳŜǎ Ǉŀǎ Ŝƴ ƳŜǎǳǊŜ ŘΩŀŦŦƛǊƳŜǊ ǉǳΩƛƭ ǎΩŀƎƛǘ ŘŜ ƭŀ ǇǊŀǘƛǉǳŜ ŎƻǳǊŀƴǘŜ ŀŎǘǳŜƭƭŜ ŘŜǎ ǇǊƻǇǊƛŞǘŀƛǊŜǎ ŘŜ 

véhicule électrique. 
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03 Résultats de la campagne de mesures 

VI. Consommation annuelle 

09) CONSOMMATION DES CHARGES DES VOITURES 

Le graphique de la Figure 10 indique la consommation électrique annuelle liée à la charge à domicile de chacune des 
нр ǾƻƛǘǳǊŜǎ ŘŜ ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴΦ [Ŝǎ ǾŀƭŜǳǊǎ ǎƻƴǘ ŎƻƳǇǊƛǎŜǎ ŜƴǘǊŜ уоф Ŝǘ р сфп ƪ²ƘκŀƴΣ ŀǾŜŎ ǳƴŜ moyenne de 2 698 
kWh/an. On peut penser que cette valeur est supérieure à la moyenne nationale car les distances annuelles 
parcourues par les participants sont très élevées. Mais il se peut également que les possesseurs de voitures 
électriques roulent davantage.  
 

 
Figure 10 : Histogramme des consommations annuelles des voitures électriques ƈ charges à domicile. 

 
Il y avait environ 640 000 voitures électriques en circulation fin 2022. On peut donc estimer la consommation 
nationale liée à la charge des voitures électriques à domicile à 1 728 GWh/an, soit environ 1,3% de la 
consommation du secteur résidentiel7. 
w¢9 Ŝǘ !±9w9 ŜǎǘƛƳŜƴǘ ǉǳΩŜƴ нлорΣ ƛƭ ǇƻǳǊǊŀƛǘ ȅ ŀǾƻƛǊ ŜƴǘǊŜ рΣр Ŝǘ мрΣс Ƴƛƭƭƛƻƴǎ ŘŜ ǾŞƘƛŎǳƭŜǎ ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜǎ Ŝƴ 
circulation8. En supposant une stabilisation de la consommation unitaire des voitures et des usages domestiques, 
la mobilité électrique pourrait représenter entre 10,0 et 28,5% de la consommation électrique du secteur 
résidentiel à cet horizon. Pour comparaison, la valeur haute est du même ordre de grandeur que la 
consommation actuelle liée au chauffage électrique résidentiel. 
Comme indiqué au paragraphe 06), même si nous avons sélectionné des logements qui déclaraient faire la 
ƳŀƧƻǊƛǘŞ ŘŜǎ ǊŜŎƘŀǊƎŜǎ Ł ŘƻƳƛŎƛƭŜΣ ǳƴŜ ǇŀǊǘƛŜ ŘŜǎ ŎƘŀǊƎŜǎ Ŝǎǘ ǊŞŀƭƛǎŞŜ Ł ƭΩŜȄǘŞǊƛŜǳǊΦ DǊŃŎŜ ŀǳȄ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ 

 
 
 
7 Consommation du secteur résidentiel en 2019 : 147,8 TWh (chiffre RTE) 
8 https://www.avere-france.org/publication/etude-rte-avere-france-une-integration-de-la-mobilite-electrique-
sans-difficulte-pour-le-reseau/  

https://www.avere-france.org/publication/etude-rte-avere-france-une-integration-de-la-mobilite-electrique-sans-difficulte-pour-le-reseau/
https://www.avere-france.org/publication/etude-rte-avere-france-une-integration-de-la-mobilite-electrique-sans-difficulte-pour-le-reseau/
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collectées (carnets de suivi remplis par les participants et ordinateurs de bord des véhicules), nous pouvons 
estimer la consommation totale des véhicules électriques de notre échantillon (Figure 11). Attention ces valeurs 
doivent être considérées avec prudence car les informations fournies sont plus ou moins complètes selon les 
ǇŀǊǘƛŎƛǇŀƴǘǎΦ [ŀ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴ ƳƻȅŜƴƴŜ όǘƻǳǘŜǎ ŎƘŀǊƎŜǎύ ŘΩǳƴ ǾŞƘƛŎǳƭŜ ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜ ŀ ŀƛƴǎƛ ŞǘŞ ŜǎǘƛƳŞŜ Ł о нлн 
kWh/an. Encore une fois cette valeur doit être rapprochée du nombre élevé de kilomètres parcourus par les 
ǾƻƛǘǳǊŜǎ ŘŜ ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴΦ 
 

 
Figure 11 : Histogramme des consommations annuelles des voitures électriques ƈ ensemble des charges 

(domicile + charges hors domicile9). 

 
[ŀ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴ ŀƴƴǳŜƭƭŜ ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜ ŘΩǳƴŜ ǾƻƛǘǳǊŜΣ ŎƻƳǇǊŜƴŀƴǘ ƭŜǎ ŎƘŀǊƎŜǎ Ł ŘƻƳƛŎƛƭŜ Ŝǘ ƭŜǎ ŎƘŀǊƎŜǎ ŜȄǘŞǊƛŜǳǊŜǎΣ Ŝǎǘ 
globalement proportionnelle au nombre de kilomètres parcourus (Figure 12ύΦ {Ŝǳƭǎ ǉǳŜƭǉǳŜǎ Ǉƻƛƴǘǎ ǎΩŞŎŀǊǘŜƴǘ 
ǎƛƎƴƛŦƛŎŀǘƛǾŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ ŦƻǳǊŎƘŜǘǘŜ ŘŜ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴ ŘŜ мр Ł нл ƪ²Ƙ ǇƻǳǊ мллƪƳΦ 5Ŝǎ ǇƛǎǘŜǎ ŘΩŜȄǇƭƛŎŀǘƛƻƴǎ ŘŜ ŎŜǎ 
écarts sont données dans le paragraphe X spécifiquement dédié à la caractérisation des consommations kilométriques. 

 
 
 
9 ;­Ä³ ӃX´ Æ­ ºÄ³X´ °­Ä³ ӃX´²ÄXӃӃX´  Ӄ J  º  °­´´ MӃX TX ³ NÄ° ³X³ ӃX´ X«³Xz ´º³XªX«º´ TX ӃŻ­³T «JºXÄ³ TX M­³Tŵ ӃJ
comparaison des niveaux de batterie lors des charges au domicile permet de calculer le rendement de charge et 
donc les consommations extérieurX´Ÿ 2­³´²ÄX ӃŻ «Z­³ªJº ­« «ŻX´º °J´ T ´°­« MӃX «­Ä´ Äº Ӄ ´­«´ ӃX´ NJ³«Xº´ TX
charges extérieures remplis par les participants, associés à un rendement de charge moyen observé sur les autres 
voitures.  
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Figure 12 : Corrélation linéaire entre la distance annuelle parcourue et la consommation électrique de la voiture 

(toutes charges comprises). 
 

10) PART DE LA VOITURE DANS LA CONSOMMATION ELECTRIQUE TOTALE DU 
LOGEMENT 

Les charges à domicile représentent entre 10 et 72% de la consommation du logement, avec une moyenne de 33% 
(Figure 13). Il faut noter que la consommation ƳƻȅŜƴƴŜ ŘŜǎ ƭƻƎŜƳŜƴǘǎ ŘŜ ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴΣ ƘƻǊǎ ǾƻƛǘǳǊŜ ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜΣ Ŝǎǘ 
ǎǳǇŞǊƛŜǳǊŜ ŘŜ мр҈ Ł ŎŜƭƭŜ ŘΩǳƴŜ Ƴŀƛǎƻƴ ƛƴŘƛǾƛŘǳŜƭƭŜ ƳƻȅŜƴƴŜ ŦǊŀƴœŀƛǎŜ10. Les participants habitent des maisons dont 
la surface moyenne est 35% supérieure à la moyenne nationale (cf. paragraphe 07)). Or nous avons montré dans une 
précédente étude11 ǉǳΩƻǳǘǊŜ ƭŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘΩǳǎŀƎŜǎ ǘƘŜǊƳƛǉǳŜǎ ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜǎ όŎƘŀǳŦŦŀƎŜ Ŝǘ 9/{ύΣ ƭŜ ǇǊŜƳƛŜǊ ŦŀŎǘŜǳǊ 
ŜȄǇƭƛŎŀǘƛŦ ŘŜ ƭŀ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴ ŘΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞ ŘΩǳƴ ƭƻƎŜƳŜƴǘ Ŝǎǘ ǎŀ ǎǳǊŦŀŎŜΦ 

 
 
 
10 Valeur moyenne nationale : 5 758 kWh / an (Panel Elecdom année 3 Ɖ maisons individuelles sans voiture 
électrique) 
11 https://librairie.ademe.fr/changement-climatique-et-energie/4473-panel-usages-electrodomestiques.html  

https://librairie.ademe.fr/changement-climatique-et-energie/4473-panel-usages-electrodomestiques.html
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Figure 13 : Part de la voiture dans la consommation électrique du logement. 

VII. Puissances appelées pour la charge des 
véhicules 

11) PROFILS DE CHARGE TYPE 

Sur la Figure 14Σ ƻƴ ŀ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŞΣ Ł ǘƛǘǊŜ ŘΩŜȄŜƳǇƭŜΣ ƭŜ ǇǊƻŦƛƭ ŘŜ ŎƘŀǊƎŜ ŘŜ п ǾƻƛǘǳǊŜǎ ŘŜ ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴΦ hƴ 
ƻōǎŜǊǾŜ ǉǳŜ ƭŜǎ ǇǳƛǎǎŀƴŎŜǎ ŀǇǇŜƭŞŜǎ Ŝǘ ƭŜǎ ǘŜƳǇǎ ŘŜ ŎƘŀǊƎŜ ǎƻƴǘ ǘǊŝǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ ŘΩǳƴŜ ǾƻƛǘǳǊŜ Ł ƭΩŀǳǘǊŜ 
mais que pour un même véhicule, elles sont globalement constantes. Une analyse plus détaillée des 
appels de puissance est réalisée dans les paragraphes suivants. 
 

 
Figure 14 : ;³­Z ӂ´ TX N|J³zX ºÉ°X´ °­Ä³ ǐ Æ­ ºÄ³X´ TX ӂź N|J«º ӂӂ­«ŷ 
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12) MONOTONE DE PUISSANCE 

hƴ ǎΩƛƴǘŞǊŜǎǎŜ Řŀƴǎ ŎŜ ǇŀǊŀƎǊŀǇƘŜ ŀǳȄ ǇǳƛǎǎŀƴŎŜǎ ŀǇǇŜƭŞŜǎ ǇŀǊ ƭŜǎ ǾƻƛǘǳǊŜǎ ƭƻǊǎ ŘŜǎ ŎƘŀǊƎŜǎΦ [Ŝ ƎǊŀǇƘƛǉǳŜ ŘŜ ƭŀ 
Figure 15 représente les monotones de puissances électriques appelées lors de la charge des voitures. On 
remarque que : 

¶ Dans la plupart des cas, les voitures appellent une puissance constante lors de la charge. On 
ƴΩƻōǎŜǊǾŜ ǉǳŜ ǇŜǳ ŘŜ ǾŀǊƛŀǘƛƻƴΣ ŎƻƳƳŜ ƻƴ ŀǳǊŀƛǘ Ǉǳ ŀǘǘŜƴŘǊŜ ǇƻǳǊ ƻǇǘƛƳƛǎŜǊ ǇŀǊ ŜȄŜƳǇƭŜ ƭŀ ŎƘŀǊƎŜ 
ƻǳ ŜƴŎƻǊŜ ƭΩŀǳǘƻŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴ ǎƻƭŀƛǊŜΦ Lƭ ǎŜƳōƭŜ ǉǳŜ ǎŜǳƭŜǎ ƭŜǎ ¢Ŝsla Model 3 ajustent leur 
puissance au cours de la charge. 

 

¶ Le niveau de puissance appelée dépend du dispositif de charge installé (cf. paragraphe 08)) : 
 

o La puissance appelée par les voitures chargées sur une prise classique varie de 1,6 à 3,8 kW. 
hƴ Ǿƻƛǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ǉǳŜΣ ǇƻǳǊ ǳƴ ƳşƳŜ ƳƻŘŝƭŜ ŘŜ ǾƻƛǘǳǊŜǎΣ ƭŀ ǇǳƛǎǎŀƴŎŜ ŀǇǇŜƭŞŜ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ 
exactement la même (Zoé ZE40 :2kW pour le logement 201 et 1,9kW pour le 502, Tesla 
model 3 : 3,4kW pour le 202 et 3,0 KW pour le 205). Ces différences pour un même modèle 
ǇŜǳǾŜƴǘ ǎΩŜȄǇƭƛǉǳŜǊ ǇŀǊ ƭŜ ǘȅǇŜ ŘŜ ŎƘŀǊƎŜǳǊ Ŝǘ Řŀƴǎ ǳƴŜ ƳƻƛƴŘǊŜ ƳŜǎǳǊŜ ǇŀǊ ŘŜǎ ǘŜƴǎƛƻƴǎ 
ŘΩŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜǎ ŘΩǳƴ ƭƻƎŜƳŜƴǘ Ł ƭΩŀǳǘǊŜΦ 

 
o [Ŝǎ ǇǳƛǎǎŀƴŎŜǎ ŘŜ ŎƘŀǊƎŜ ǎǳǊ ƭŜǎ ǇǊƛǎŜǎ ǊŜƴŦƻǊŎŞŜǎ όǘȅǇŜ DǊŜŜƴΩǳǇύ ǾŀǊƛŜƴǘ ŜƴǘǊŜ нΣн Ŝǘ 

3,6kW, valeurs proches de celles observées sur les prises « classique ». 
 

o [ŀ ǇǳƛǎǎŀƴŎŜ ŀǇǇŜƭŞŜ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ōƻǊƴŜǎ ŘŜ ŎƘŀǊƎŜ ŘŞŘƛŞŜǎ Ŝǎǘ ŘŜ ƭΩƻǊŘǊŜ ŘŜ тƪ²Φ /ŜǇŜƴŘŀƴǘΣ 
ǘƻǳǘŜǎ ƭŜǎ ǾƻƛǘǳǊŜǎ ƴΩζ utilisent » pas systématiquement toute la puissance disponible (par 
exemple, le logement 204 a une borne 11kW -permettant les charges rapides- mais la 
ǾƻƛǘǳǊŜ ƴΩŀ ƧŀƳŀƛǎ ŀǇǇŜƭŞ Ǉƭǳǎ ŘŜ тΣрƪ² ƻǳ ŜƴŎƻǊŜ ƭŜ ƭƻƎŜƳŜƴǘ плс ǇƻǎǎŝŘŜ ǳƴ ŎƘŀǊƎŜǳǊ 
7,4kW mais la majorité des charges appellent seulement 2kW).  
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Figure 15 : Monotones des puissances électriques appelées lors de la charge des voitures à domicile. 
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13) PART DE LA VOITURE DANS LA PUISSANCE TOTALE APPELEE PAR LE LOGEMENT 

NB : Pour les analyses en puissance de ce paragraphe, on considère la moyenne sur le premier centile de la 
monotone des logements. Le pas de temps de la mesure est de 1 minute. 
La charge de la voiture appelle entre 1,0 et 7,1 kW au moment de la pointe de puissance du logement -comprise 
entre 3,9 et 12,2 kW (Figure 16). Cela représente entre 10 et 79% de la puissance totale électrique maximale du 
logement. A noter que, sans surprise, la voiture est la charge dominante (en moyenne 70%) pour les logements 
équipés de bornes de recharge dédiées. Dans ce cas, la puissance appelée par la voiture est comprise entre 3,1 
et 7,1kW. 
[ŀ ǇǳƛǎǎŀƴŎŜ ƎŞƴŞǊŀƭŜ ƳŀȄƛƳŀƭŜ ƻōǎŜǊǾŞŜ ŀǳ ƴƛǾŜŀǳ ŘΩǳƴ ƭƻƎŜƳŜƴǘ Ŝǎǘ ŘŜ ƭΩƻǊŘǊŜ ŘŜ мн ƪ² mais 40% des 
ƭƻƎŜƳŜƴǘǎ ŘŜ ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴ ŀǇǇŜƭƭŜƴǘ ǳƴŜ ǇǳƛǎǎŀƴŎŜ ƛƴŦŞǊƛŜǳǊŜ Ł сƪ² ƳŀƭƎǊŞ ƭŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘΩǳƴ ǾŞƘƛŎǳƭŜ ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜΦ 
{Ŝǳƭǎ о ƭƻƎŜƳŜƴǘǎ ŘŞǇŀǎǎŜƴǘ ƭŜǳǊ ǇǳƛǎǎŀƴŎŜ ǎƻǳǎŎǊƛǘŜ Ŝǘ ǇƻǳǊ ŀǳ Ƴƻƛƴǎ ƭŀ ƳƻƛǘƛŞ ŘΩŜƴǘǊŜ ŜǳȄΣ ƭΩŀōƻƴƴŜƳŜƴǘ 
pourrait être revu à la baisse. 
 

 
 

 
Ensemble de l'échantillon Bornes de charge dédiées 

Hors bornes de charge 
dédiées (prises) 

 Général Voiture Général Voiture Général Voiture 

Minimum 3,9 kW 1,0 kW 5,1 kW 3,1 kW 3,9 kW 1,0 kW 

Maximum 12,2 kW 7,1 kW 12,2 kW 7,1 kW 12,0 kW 3,1 kW 

Moyenne 7,3 kW 3,0 kW 9,0 kW 5,9 kW 6,7 kW 1,9 kW 

 

Figure 16 : Part de la voiture dans la puissance maximale totale appelée par le logement ƈ moyenne pour le 
premier centile. 

 
Ces valeurs moyennes cachent des situations individuelles contrastées comme on le voit sur les graphiques de la Figure 
17. Les courbes des 25 logements sont données en annexe. 
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Figure 17 : Part de la voiture dans la puissance maximale totale appelée par le logement ƈ Exemples pour 4 

ӂ­zXªX«º´ TX ӂź N|J«º ӂӂ­«. 

VIII. Caractérisation des charges 

14) NOMBRE DE CHARGES HEBDOMADAIRE 

9ƴ ƳƻȅŜƴƴŜΣ ƭŜǎ ǇŀǊǘƛŎƛǇŀƴǘǎ ŎƘŀǊƎŜƴǘΣ Ł ŘƻƳƛŎƛƭŜΣ оΣо Ŧƻƛǎ ƭŜǳǊ ǾƻƛǘǳǊŜ ŎƘŀǉǳŜ ǎŜƳŀƛƴŜΣ ǎƻƛǘ ǳƴ ǇŜǳ Ƴƻƛƴǎ ŘΩǳƴŜ Ŧƻƛǎ 
ǘƻǳǎ ƭŜǎ ŘŜǳȄ ƧƻǳǊǎΦ aŀƛǎΣ ŎƻƳƳŜ ƭŜ ƳƻƴǘǊŜ ƭΩƘƛǎǘƻƎǊŀƳƳŜ ŘŜ ƭŀ Figure 18, les pratiques sont très variées (entre 1,2 à 

6,8 charges par semaine, selon les logements). 
 

 
Figure 18 : Histogramme du nombre de charges moyen hebdomadaire au domicile. 



Mesure de la charge de voitures électriques dans 25 logements Ɖ Rapport final  

 Document rédigé par Enertech pour le MTECT 28/63 

15) DUREE CHARGES 

[ŀ ŘǳǊŞŜ ŘŜ ŎƘŀǊƎŜ ƳƻȅŜƴƴŜ ŘΩǳƴ ǾŞƘƛŎǳƭŜ Ŝǎǘ ŎƻƳǇǊƛǎŜ ŜƴǘǊŜ нΣо ƘŜǳǊŜǎ όƭƻƎŜƳŜƴǘ рлп ǉǳƛ ǎŜƳōƭŜ ƻǇǘƛƳƛǎŜǊ ǎŜǎ 
ŎƘŀǊƎŜǎ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ Řǳ ǎƻƭŜƛƭύ Ŝǘ ммΣс ƘŜǳǊŜǎ όƭƻƎŜƳŜƴǘ олмύΣ ŀǾŜŎ ǳƴŜ ƳƻȅŜƴƴŜΣ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ŘŜ ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴΣ ŘŜ рΣт 
heures (Figure 19). De façon logique, ce sont les voitures branchées sur une prise classique qui chargent le plus 
longtemps. 

 

 
Figure 19 : Répartition des durées de charges des véhicules ƈ charges à domicile. 

{ƛ ƻƴ ŎƻƴǎƛŘŝǊŜ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ŎƘŀǊƎŜǎ όFigure 20), on remarque que la moitié ont une durée supérieure à 5 heures 
Ŝǘ ǉǳŜ мр҈ ŘΩŜƴǘǊŜ ŜƭƭŜǎ ŘǳǊŜƴǘ Ǉƭǳǎ ŘŜ мл ƘŜǳǊŜǎΦ 5ŀƴǎ ƭŜ ƳşƳŜ ǘŜƳǇǎΣ нр҈ ŘŜǎ ŎƘŀǊƎŜǎ ŘǳǊŜƴǘ Ƴƻƛƴǎ ŘŜ о ƘŜǳǊŜǎΦ 
 

 
Figure 20 : 5­«­º­«X TX ӂźX«´XªMӂX TX´ TÄ³ X´ TX N|J³zX ­M´X³Æ X´ °­Ä³ º­Ä´ ӂX´ Æ | NÄӂX´ TX ӂź N|J«º ӂӂ­«ƈ 

charges à domicile. 
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16) ENERGIE CONSOMMEE PAR CHARGE 

[ŀ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴ ƳƻȅŜƴƴŜ ŘΩǳƴŜ ŎƘŀǊƎŜ ǾŀǊƛŜ ŜƴǘǊŜ оΣс ƪ²ƘκŎȅŎƭŜ ǇƻǳǊ ƭŀ /-Zéro et 38,4 kWh/cycle pour la Jaguar 
I- Pace. Cependant cette valeur ne semble pas liée uniquement au modèle de voiture. En effet, on observe sur le 
graphique de la Figure 21 des valeurs moyennes très différentes pour un même modèle (Zoé entre 7,8 et 30,6 
kWh/cycle). Les habitudes de charge des participants expliquent donc aussi en grande partie la variabilité observée. 

 

 
Figure 21 : Répartition des consommations par cycle de charges des véhicules ƈ charges à domicile. 

IX. Courbe de charge 

17) COURBE DE CHARGE TOUTES VOITURES CONFONDUES 

On voit sur la Figure 22 ǉǳŜ ƭŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘΩǳƴŜ ǾƻƛǘǳǊŜ ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜ ƳƻŘƛŦƛŜ ƭΩŀƭƭǳǊŜ ŘŜ ƭŀ ŎƻǳǊōŜ ŘŜ ŎƘŀǊƎŜ Řǳ 
logement. Ainsi, dans un logement « standard η όǎŀƴǎ ǾƻƛǘǳǊŜ ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜύΣ ƭŜǎ ǇƻƛƴǘŜǎ ŘΩŀǇǇŜƭ ŘŜ ǇǳƛǎǎŀƴŎŜ 
ont lieu le matin, à la mi-ƧƻǳǊƴŞŜ Ŝǘ ƭŜ ǎƻƛǊ Ł ƭΩƘŜǳǊŜ Řǳ ǊŜǇŀǎΦ [ŀ ŎƘŀǊƎŜ ŘŜǎ ǾƻƛǘǳǊŜǎ ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜǎ ǎŜ Ŧŀƛǎŀƴǘ 
ǎƻǳǾŜƴǘ ƭŀ ƴǳƛǘ όƭƻǊǎǉǳŜ ƭŀ ǾƻƛǘǳǊŜ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ǳǘƛƭƛǎŞŜ Ŝǘ ǎƻǳǾŜƴǘ Ŝƴ ƘŜǳǊŜǎ ŎǊŜǳǎŜs), les appels de puissance 
ƳŀȄƛƳŀǳȄ ǎŜ ŘŞǇƭŀŎŜƴǘ ŘƻƴŎ ǎǳǊ ŎŜǘǘŜ ǇŞǊƛƻŘŜΦ [ŀ ǇǳƛǎǎŀƴŎŜ ƳƛƴƛƳǳƳ ƴŜ ǎΩƻōǎŜǊǾŜ Ǉƭǳǎ ǾŜǊǎ п ƻǳ р 
ƘŜǳǊŜǎ Řǳ Ƴŀǘƛƴ Ƴŀƛǎ Ǉƭǳǘƾǘ Ŝƴ ƳƛƭƛŜǳ ŘΩŀǇǊŝǎ-midi. On remarque que la courbe de charge des logements 
hors voiture électrique est assez proche, quoique légèrement supérieure (cf. paragraphe 10)) aux valeurs 
ƳƻȅŜƴƴŜǎ ƳŜǎǳǊŞŜǎ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƻƴ national12. 

 
 
 
12 Données issues du projet Panel Elecdom année 3 - C­Ä³MX TX N|J³zX ª­ÉX««X TŻÄ«  N|J«º ӃӃ­« ³X°³ ´X«ºJº Z
de 54 maisons individuelles situées en France Métropolitaine (non équipé de voiture électrique). 
https://librairie.ademe.fr/changement-climatique-et-energie/6253-panel-usages-electrodomestiques-annee-
3.html  

https://librairie.ademe.fr/changement-climatique-et-energie/6253-panel-usages-electrodomestiques-annee-3.html
https://librairie.ademe.fr/changement-climatique-et-energie/6253-panel-usages-electrodomestiques-annee-3.html
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Figure 22 : Courbe de charge moyenne des voitures électriques et des généraux logements associés. 

 
[ŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘΩǳƴŜ ǾƻƛǘǳǊŜ ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜ ŀǳ ŘƻƳƛŎƛƭŜ ŀƳǇƭƛŦƛŜ ŘƻƴŎ ƭŀ ŎƻƴǘǊŀƛƴǘŜ ǎǳǊ ƭŜ ǊŞǎŜŀǳ ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜΦ !ƛƴǎƛΣ ŎƻƳƳŜ ƻƴ 
le voit sur le graphique de la Figure 23Σ ƭŀ ǾƻƛǘǳǊŜ ŎƻƴǘǊƛōǳŜ Ł ŀǳƎƳŜƴǘŜǊ ƭŀ ǇǳƛǎǎŀƴŎŜ ŘŜǎ ƭƻƎŜƳŜƴǘǎ ŘŜ ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴ 
de 10 (en matinée) à 90% (en milieu de nuit). Le tableau de cette figure détaille la hausse de consommation dans les 
créneaux de potentielle surcharge (cf. Ecowatt13). hƴ ǊŜƳŀǊǉǳŜ ǉǳΩŜƴ ƭΩŞǘŀǘ ŀŎǘǳŜƭΣ ƭŀ ŎƘŀǊƎŜ ǇƻǳǊǊŀƛǘ ǇƻǎŜǊ ǇǊƻōƭŝƳŜ 
ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜƳŜƴǘ Řŀƴǎ ƭŜ ŎǊŞƴŜŀǳ ŘŜ ǘŜƴǎƛƻƴ Řǳ ǎƻƛǊ όŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƻǊŘǊŜ ŘŜ нр҈ύΦ !ƛƴǎƛ ǎǳǊ ƭŜ 
créneau 19-20h, en 2035, le pic de consommation qui atteint aujourd'hui uƴ ƳŀȄƛƳǳƳ ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ ул ƎƛƎŀǿŀǘǘǎ ƭŜǎ ǎƻƛǊǎ 
d'hiver vers 19 heures14, pourrait augmenter de 2 à 5%. 

 
 
 
13 https://www.monecowatt.fr/ecogestes/  
14 82GW à 19 heures le 12/12/22 
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Créneau 
horaire 

Augmentation de puissance liée à la voiture électrique 
au niveau du général logement (%) 

8-9h 15% 

9-10h 13% 

10-11h 14% 

11-12h 13% 

12-13h 14% 

18-19h 23% 

19-20h 28% 

Figure 23 : Augmentation de la puissance électrique générale appelée liée à la voiture électrique. 

 

18) COURBE DE CHARGE PAR PROFIL DE CHARGE 

Au sein de notre échantillon, on peut dissocier 4 « habitudes de charge » : 
1- Les participants qui chargent préférentiellement en fin de journée/début de soirée (probablement au 

moment de leur retour au domicile). Ce sont les plus nombreux : 13/25 (dont 1 logement en 
autoconsommation). 

2- Ceux qui déclenchent la charge principalement à heures fixes la nuit (probablement liée à la tarification 
heures creuses). Ils sont 6 (dont 2 logements en autoconsommation). 

3- Ceux qui utilisent une horloge la nuit mais qui chargent également en journée. Cela représente 3 logements, 
tous en autoconsommation 

4- /ŜǳȄ ǉǳƛ ŎƘŀǊƎŜƴǘ ǘǊŝǎ ƳŀƧƻǊƛǘŀƛǊŜƳŜƴǘ ŀǳ Ŧƛƭ Řǳ ǎƻƭŜƛƭΣ ǎƻƛǘ н ƭƻƎŜƳŜƴǘǎ ŞǉǳƛǇŞǎ ŘΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ǇƘƻǘƻǾƻƭǘŀƠǉǳŜ 
en autoconsommation (retraités). 

A chacun de ces comportements peut être associé une courbe de charge particulière présentée sur la Figure 24. On 
ƛƴŘƛǉǳŜ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ǎǳǊ ŎŜǘǘŜ ŦƛƎǳǊŜ ƭŜǎ ƘŜǳǊŜǎ ŘŜ ŘŞōǳǘ ŘŜ ŎƘŀǊƎŜ ǊŜƭƛŞŜǎ Ł ŎƘŀǉǳŜ ŎŀǎΦ [ΩƛƳǇŀŎǘ ǎǳǊ ƭŜ ǊŞǎŜŀǳ ǎŜǊŀ ōƛŜƴ-
sûr différent pour chacun de ces 4 profils. On peut tirer les conclusions suivantes : 
- [ΩƛƳǇŀŎǘ ǎǳǊ ƭŜ ǊŞǎŜŀǳ ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜ ŘŜǎ ǇŀǊǘƛŎƛǇŀƴǘǎ ǉǳƛ ŎƘŀǊƎŜƴǘ Ŝƴ Ŧƛƴ ŘŜ ƧƻǳǊƴŞŜ Ŝǎǘ ƳŀƧŜǳǊ ŎŀǊ ƳşƳŜ ǎƛ ƭŜǎ 
ƭŀƴŎŜƳŜƴǘǎ ǎΩŞǘŀƭŜƴǘ ŜƴǘǊŜ мс ƘŜǳǊŜǎ Ŝǘ ƳƛƴǳƛǘΣ ŎŜǘ ƛƳǇŀŎǘ Ŝǎǘ ƳŀȄƛƳǳƳ ŜƴǘǊŜ му Ŝǘ нл ƘŜǳǊŜǎΣ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘŜ ǘŜƴǎƛƻƴ 
du réseau électrique en hiver (augmentation de 38% de la puissance appelée par le logement due au véhicule). 
De plus, tous les véhicules branchés en amont de ce créneau horaire sont également en train de charger. Ainsi sur 
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le créneau 19-20h, en 203515Σ ƭŜ ǇƛŎ ŘŜ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴ ǉǳƛ ŀǘǘŜƛƴǘ ŀǳƧƻǳǊŘϥƘǳƛ ǳƴ ƳŀȄƛƳǳƳ ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ ул ƎƛƎŀǿŀǘǘǎ 
les soirs d'hiver vers 19 heures16, pourrait augmenter de 3 à 9% si tous les propriétaires adoptaient cette habitude 
ŘŜ ŎƘŀǊƎŜΦ /ŜǘǘŜ ǇǊŀǘƛǉǳŜ ŘŜǾǊŀ şǘǊŜ ŘƻƴŎ ƭƛƳƛǘŞŜ ǎƛ ƻƴ ƴŜ ǾŜǳǘ Ǉŀǎ ŦǊŀƎƛƭƛǎŜǊ ƭΩŞǉǳƛƭƛōǊŜ Řǳ ǊŞǎŜŀǳΦ 
 

- La courbe de charge des logements optant pour une charge nocturne sur horloge change très peu en journée et 
ǎƻƛǊŞŜΦ /Ŝ ŎƻƳǇƻǊǘŜƳŜƴǘ ƴŜ ŘŜǾǊŀƛǘ ŘƻƴŎ Ǉŀǎ ŀǾƻƛǊ ŘΩƛƴŎƛŘŜƴŎŜ ǎǳǊ ǳƴŜ ŞǾŜƴǘǳŜƭƭŜ ǎǳǊŎƘŀǊƎŜ Řǳ ǊŞǎŜŀǳΦ 

 
- Dans les cas où au moins une partie des charges se fait au fil du soleil, les démarrages sont étalés autour de midi. 
[ΩƛƴŎƛŘŜƴŎŜ ǎǳǊ ƭŜ ǊŞǎŜŀǳ ǎŜǊŀ ƳƛƴƛƳŜ ŎŀǊ ǘƻǳǎ ŎŜǎ ƭƻƎŜƳŜƴǘǎ ǎƻƴǘ ŞǉǳƛǇŞǎ ŘΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ǇƘƻǘƻǾƻƭǘŀƠǉǳŜ Ŝƴ 
autoconsommation (voir paragraphe XI) 

 
hƴ ŘŞŘǳƛǘ ŘŜ ŎŜǘǘŜ ŀƴŀƭȅǎŜ ǉǳŜ ƭŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ǾƻƛǘǳǊŜǎ ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜǎ ŘŜǾǊŀ ǎΩŀŎŎƻƳǇŀƎƴŜǊ ŘŜ ƭŀ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ 
ŘŜ ǎƻƭǳǘƛƻƴǎ ŘŜ ǇƛƭƻǘŀƎŜ ŀŦƛƴ ŘŜ ƭƛƳƛǘŜǊ ƭŜǎ ǇƛŎǎ ŘΩŀǇǇŜƭ ŘŜ ǇǳƛǎǎŀƴŎŜ ǉǳƛ ǇƻǳǊǊŀƛŜƴǘ ŀǾƻƛǊ ǳƴŜ ƛƴŎƛŘŜƴŎŜ ǎǳǊ ƭŀ ǎǘŀōƛƭƛǘŞ 
du réseau électrique. 

 
 
 
15 Hypothèse du nombre de voitures électriques en 2035 donnée au paragraphe I 
16 82GW à 19 heures le 12/12/22 
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soleil » 

  
NB ṇ ӂX´ ӂ­zXªX«º´ |JN|Ä³ ´ ´­«º  ²Ä ° ´ TźÄ«X  «´ºJӂӂJº ­« °|­º­Æ­ӂºJ₪²ÄX X« JÄº­N­«´­ªªJº ­«. 

Figure 24 : Courbe de charge moyenne des recharges de voitures électriques et des généraux associés et heures de lancement de charge pour les 4 profils de participants.
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X. Paramètres explicatifs des variations de 
consommations 

La corrélation entre la consommation électrique des voitures et le nombre de kilomètres parcourus a été étudiée au 
§09) (Figure 12ύΦ /ŜǘǘŜ ŎƻǊǊŞƭŀǘƛƻƴ ƳƻƴǘǊŜ ǳƴŜ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴ ƳƻȅŜƴƴŜ ŘŜ ƭΩƻǊŘǊŜ ŘŜ му ƪ²ƘκмллƪƳΣ ŀǾŜŎ ŘŜǎ 
variations plus ou moins sensibles autour de cette valeur. 
hƴ ŎƘŜǊŎƘŜ Řŀƴǎ ŎŜ ǇŀǊŀƎǊŀǇƘŜ Ł ŀƴŀƭȅǎŜǊ ƭŜǎ ŦŀŎǘŜǳǊǎ ŘΩƛƴŦƭǳŜƴŎŜ ŘŜ ŎŜǘǘŜ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴ ŀǳȄ млл ƪƳ ŘŜǎ ǾŞƘƛŎǳƭŜǎ 
ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜǎΦ bƻǳǎ ŀƴŀƭȅǎŜǊƻƴǎ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ŘŜ : 

- La température extérieure, à partir de données Infoclimat17, 
- La vitesse, grâce aux données recueillies par les trackers, 

bƻǳǎ ƴŜ ǘǊŀƛǘŜǊƻƴǎ Ǉŀǎ ƭΩƛƴŦƭǳŜƴŎŜ : 
- Du conditionnement de l'habitacle (chauffage et climatisation). 
- Du dénivelé, 
- 5Ŝ ƭΩƘǳƳƛŘƛǘŞ ŘŜ ƭΩŀƛǊΣ 
- De la fluidité de la conduite/du trafic routier. 

En effet, outre le fait que cette analyse de la consommation kilométrique sort du cadre du projet, nous ne 
disposions pas des observables suffisants pour mener ces analyses18. 
 

NB Υ [ŀ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴ ŀǳȄ мллƪƳ ǉǳŜ ƴƻǳǎ ǇǊŞǎŜƴǘƻƴǎ ƛŎƛ ŎƻƴǘƛŜƴǘ ǳƴŜ ǇŀǊǘ ŘΩƛƴŎŜǊǘƛǘǳŘŜΣ ƴƻƴ ǎŜǳƭŜƳŜƴǘΣ ŎƻƳƳŜ 
évoqué au §09), parce que les charges extérieures19 sont rapportées par les participants sur une base déclarative et 
Ŝƴ ǇƻǳǊŎŜƴǘŀƎŜ ŘΩŀǳǘƻƴƻƳƛŜ όƘȅǇƻǘƘŝǎŜ ŘŜ Ǉƻǎǘ-ǘǊŀƛǘŜƳŜƴǘ Ł ŦŀƛǊŜ ǎǳǊ ƭΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ ŘŜ ŎƘŀǊƎŜύ Ƴŀƛǎ ŀǳǎǎƛ ǇŀǊŎŜ ǉǳŜ 
ƭΩƻōǎŜǊǾŀōƭŜ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜ όƭŀ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴ ŘŜ ŎƘŀǊƎŜύ Ŝǎǘ ƛƳǇƻǎǎƛōƭŜ Ł ǊŜƭƛŜǊ à un ensemble précis de trajets, ce qui 
ƻōƭƛƎŜ Ł ǊŀƛǎƻƴƴŜǊ ǎǳǊ ŘŜǎ ǘŜƳǇǎ ƭƻƴƎǎ ǇƻǳǊ ƳƻȅŜƴƴŜǊ ƭΩƛƴŎŜǊǘƛǘǳŘŜ όŎŦΦ Ϡ ǎǳƛǾŀƴǘύΦ 

19) CONSOMMATION MOYENNE DES VOITURES (KWH/100KM) 

Toutes les analyses suivantes portent sur les valeurs de consommations mensuelles ou annuelles. En effet, ne possédant pas les 
ŘƻƴƴŞŜǎ ǾŞƘƛŎǳƭŜǎ όƻǊŘƛƴŀǘŜǳǊ ŘŜ ōƻǊŘύ ǎǳǊ ǳƴ ƴƻƳōǊŜ ǎǳŦŦƛǎŀƴǘ ŘŜ ǾŞƘƛŎǳƭŜǎΣ ƴƻǳǎ ƴŜ Ŏƻƴƴŀƛǎǎƻƴǎ Ǉŀǎ ƭΩŞǘŀǘ ŘŜ ƭŀ ōŀǘǘŜǊƛŜ Ŝƴ 
débǳǘ Ŝǘ Ŧƛƴ ŘŜ ŎƘŀǊƎŜ ǇŀǊ ǘǊŀƧŜǘΦ Lƭ Ŝǎǘ ŘƻƴŎ ƛƳǇƻǎǎƛōƭŜ ŘŜ ǇǊƻŘǳƛǊŜ ŘŜǎ ŀƴŀƭȅǎŜǎ ŘŜ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ŘŜǎ ŎȅŎƭŜǎ ŘŜ 
ŎƘŀǊƎŜΦ 5ƛŦŦŞǊŜƴǘǎ Ŝǎǎŀƛǎ ŘŜ ǘǊŀƛǘŜƳŜƴǘ ƴƻǳǎ ƻƴǘ ŎƻƴŘǳƛǘǎ Ł ŎƻƴŎƭǳǊŜ ǉǳŜ ƭŜ Ǉŀǎ ŘŜ ǘŜƳǇǎ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜ ƭŜ Ǉƭǳǎ ǇŜǊǘƛƴŜƴǘ Řŀƴǎ ŎŜ 
cadre était le mois. 
Le graphique de la Figure 25 présente les profils statistiques des 12 valeurs de consommation kilométrique des 25 voitures de 
ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴΦ [Ŝǎ ŘƛǎǘǊƛōǳǘƛƻƴǎ ƳŜƴǎǳŜƭƭŜǎ ǎƻƴǘ Ǉƭǳǎ ƻǳ Ƴƻƛƴǎ ŘƛǎǇŜǊǎŞŜǎ ǎŜƭƻƴ ƭŜǎ ǾŞƘƛŎǳƭŜǎ Ƴŀƛǎ ƛƭ ƴŜ ǎŜƳōƭŜ Ǉŀǎ ǎŜ ŘŞƎŀƎŜr, en 
première tendance, de lien évident avec un modèle de voiture ou une zone géographique donnée. 
On remarque toutefois que la consommation moyenne maximale est réalisée par la voiture la plus lourde et la plus puissante de 
ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴ όWŀƎǳŀǊ L-Pace, 2 169 kg et 294 kW), tandis que la consommation la plus faible résulte de la plus petite voiture 
(Citroën C-Zéro, 1065 kg et 49 kW). 
 

NB Υ ƛƭ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ǇŜǊǘƛƴŜƴǘ ŘŜ ŎƻƳǇŀǊŜǊ ŘƛǊŜŎǘŜƳŜƴǘ ŎŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ Ł ŎŜƭƭŜǎ Řǳ ǇǊƻǘƻŎƻƭŜ ŘΩƘƻƳƻƭƻƎŀǘƛƻƴ ²[¢t20 fournies par les 
fabricants. En effet le protocole WLTP qualifie la consommation sortie batterie ŎΩŜǎǘ-à-dire ne prenant pas en compte le 

 
 
 
17 https://www.infoclimat.fr/   
18 2ŻJӃº ºÄTX Z­Ä³« X °J³ ӃX º³JN¦X³ ´ŻX´º JÆ ³ X °XÄ Z JMӃX Xº «­« XÈ°Ӄ­ ºJMӃX ; Les sondes de température placées dans la 
voiture montrent des variations complexes, non nécessairement liées aux phénomènes visés, qui empêchent de mener une 
analyse robuste ; («Z « JÄNÄ«X T­«« X Z «X «ŻJ  º  ³Xª­«º X ´Ä³ ӃX º³JZ N ³­Äº X³ ­Ä ӃX´ ÆJ³ Jº ­«´ TX Æ ºX´´X TX´ Æ | NÄӃX´Ÿ 
19 2X´ N|J³zX´ XÈº ³ XÄ³X´ ³X°³ ´X«ºX«º X«Æ ³­« ǎӄӇ TX ӃJ N­«´­ªªJº ­« TŻ «X³z X TX´ Æ | NÄӃX´ TX NXººX NJª°Jz«Xŵ
comme détaillé au §09) 
20 Worldwide harmonized Light vehicles Test Procedures (procédure d'essai mondiale harmonisée pour les véhicules légers) : 
norme TźX´´J ´ Tź|­ª­ӂ­zJº ­« ªX´Ä³J«º ӂJ N­«´­ªªJº ­«ŵ ӂźJÄº­«­ª X Xº ӂX´ ³X¤Xº´ °­ӂӂÄJ«º´ŷ 

http://www.enertech.fr/
https://www.infoclimat.fr/
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rendement de charge. De plus, il est impossible de comparer une consommation normalisée à une consommation réelle car les 
différences sont trop nombreuses (type de conduite, type de route, météo, utilisation des auxiliaires de chauffage/climatisation, 
état Řǳ ǾŞƘƛŎǳƭŜΧύΦ [ŀ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴ ƴƻǊƳŀƭƛǎŞŜ ƴŜ ǇŜǳǘ Ŝƴ ŀǳŎǳƴ Ŏŀǎ şǘǊŜ ŎƻƴǎƛŘŞǊŞŜ ŎƻƳƳŜ ǇǊŞŘƛŎǘƛǾŜΦ 9ƭƭŜ ǎŜǊǘ ǳƴƛǉǳŜƳŜƴǘ Ł 
comparer des véhicules entre eux dans des conditions de test similaires. 

 
 

 
Figure 25 : Graphique « boîte à moustache » des consommations (kWh/100km) mensuelles. 

 
La consommation moyenne annuelle par véhicule, résultant de ces distributions, est présentée en Figure 26. La consommation 
moyenne toutes voitures confondues est établie dans cette étude à 18,6 kWh/100kms21. Pour 19 des 25 véhicules, elle est 
comprise entre 15 et 20 kWh/100kms ce qui semble étonnamment stable compte tenu de la variété des gabarits des voitures. 
aşƳŜ ǎΩƛƭ Ŝǎǘ ƛƳǇƻǎǎƛōƭŜ ŘŜ ŎƻƴŎƭǳǊŜ ǎǳǊ ǳƴ ŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴ ŘŜ ǎƛ ǇŜǘƛǘŜ ǘŀƛƭƭŜΣ ƻƴ ƴΩƻōǎŜǊǾŜ Ǉŀǎ ŘŜ Řifférences majeures liées à une 
marque et/ou un modèle particulier. 
En effet, on retrouve par exemple des Zoé (modèle le plus représenté de notre échantillon) parmi les voitures les plus et les 

moins consommatrices. 

 
 
 
21 2X´ ¦ Ӄ­ª º³X´ ´­«º NJӃNÄӃ ´ °J³  NJ³º TŻ «TXÈ TÄ N­ª°ºXÄ³ TÄ Æ | NÄӃX X«º³X ӃJ Z « Xº ӃX T MÄº TX ӃJ NJª°Jz«X TX ªX´Ä³X´Ÿ 
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Figure 26 ṇ , ´º­z³JªªX TX´ N­«´­ªªJº ­«´ J««ÄXӂӂX´ JÄÈ Ǎǌǌ ¦ª TX´ Æ­ ºÄ³X´  ӂXNº³ ²ÄX´ TX ӂź N|J«º ӂӂ­«. 

 
[ŀ ƳƻȅŜƴƴŜ ŘŜ муΦс ƪ²ƘκмллƪƳ ƳƻƴǘǊŜ ƭΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ Řǳ ǎȅǎǘŝƳŜ ζ voiture électrique + borne de recharge η ƭƻǊǎǉǳΩƻƴ ƭŜ ŎƻƳǇŀǊŜ 
aux 63-65 kWh/100km consommés par les voitures thermiques en France22. Même en énergie primaire, la performance des 
ǾƻƛǘǳǊŜǎ ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜǎ ǊŜǎǘŜ ŀǾŀƴǘŀƎŜǳǎŜΣ ŘΩŀǳǘŀƴǘ Ǉƭǳǎ ǎƛ ƭΩƻƴ ǇǊŜƴŘ Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜ ƭŜ Ŧŀƛǘ ǉǳΩǳƴŜ ŎŜǊǘŀƛƴŜ ǇŀǊǘƛŜ ŘŜ ƭΩŞƴŜǊƎƛŜ 
électrique des voitures peut être produite localement par une installation photovoltaïque (cf. §XI). 

20) VARIATIONS SAISONNIERES DE LA CONSOMMATION 

La Figure 27 ǇǊŞǎŜƴǘŜ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŀƴƴǳŜƭƭŜ ŘŜ ƭŀ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴ ƪƛƭƻƳŞǘǊƛǉǳŜ ƳƻȅŜƴƴŜ ǇŀǊ ƭƻƎŜƳŜƴǘ Ŝǘ ǇŀǊ ƳƻƛǎΦ [ΩŞŎŀǊǘ 
interquartile23 Ŝǎǘ ŘƻƴƴŞ Ŝƴ ƎǊƛǎΦ hƴ ƻōǎŜǊǾŜ ǉǳŜ ƭŀ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴ ǾŀǊƛŜ ŘŜ ƳŀƴƛŝǊŜ ǎŀƛǎƻƴƴƛŝǊŜΦ 9ƭƭŜ ŀǳƎƳŜƴǘŜ ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ ол҈ Ŝƴ 
ǇŞǊƛƻŘŜ ƘƛǾŜǊƴŀƭŜΦ /ŜǘǘŜ ŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ǎΩŜȄǇƭƛǉǳŜ Ł ƭŀ Ŧƻƛǎ ǇŀǊ ƭΩǳǎŀƎŜ Řǳ ŎƘŀǳŦŦŀƎŜ ŘŜ ƭΩƘŀōƛǘŀŎƭŜ Ŝǘ ǇŀǊ ƭŀ ƳƻƛƴŘǊŜ ǇŜǊŦƻǊƳŀnce 
de charges et décharges des batteries au lithium lorsque les températures diminuent. 

 
 
 
22 Source : https://fr.statista.com/statistiques/486554/consommation-de-carburant-moyenne-voiture-france/, valeurs 
moyennes de 2020 avec 6,8 L/100km pour les voitures particulières à essence et 5,9L/100km pour les voitures particulières 
au diesel. Hypothèses °³ ´X´ TX ǔŵӄǐ ¦F|ƄӃ º³X °­Ä³ ӃŻX´´X«NX Xº ǎǍŵǓǑ ¦F|Ƅ2 º³X °­Ä³ ӃX T X´XӃŸ 
23 Ecart interquartile Υ ƛƴǘŜǊǾŀƭƭŜ ŎƻƳǇǊŜƴŀƴǘ ƭŀ ƳƻƛǘƛŞ ŘŜ ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴ ŀǳǘƻǳǊ ŘŜ ƭŀ ƳŞŘƛŀƴŜΦ 

https://fr.statista.com/statistiques/486554/consommation-de-carburant-moyenne-voiture-france/
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Figure 27 ṇ (Æ­ӂÄº ­« ªX«´ÄXӂӂX TX ӂJ N­«´­ªªJº ­« ª­ÉX««X TX´ ǎǑ Æ | NÄӂX´ TX ӂź N|J«º ӂӂ­«ŷ 

 
hƴ ǊŜƳŀǊǉǳŜ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ǉǳΩƛƭ ƴŜ ǎŜƳōƭŜ Ǉŀǎ ȅ ŀǾƻƛǊ ŘΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴ ƭƻǊǎ ŘŜǎ Ƴƻƛǎ ƭŜǎ Ǉƭǳǎ ŎƘŀǳŘǎ όƧǳƛƭƭŜǘ Ŝǘ 
ŀƻǶǘύΣ ŎŜ ǉǳŜ ƭΩƻƴ ŀǳǊŀƛǘ Ǉǳ ǎǳǇǇƻǎŜǊ Řǳ Ŧŀƛǘ ŘŜ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ŎƭƛƳŀǘƛǎŀǘƛƻƴΦ /ŜǇŜƴŘŀƴǘ ŎŜƭŀ Ŝǎǘ ŎƻƘŞǊŜƴǘ ŀǾŜŎ ƭŜǎ ŘŞŎƭarations 
des participants : 48% indiquent ne jamais ou peu fréquemment utiliser la climatisation. 
La Figure 28 ƳƻƴǘǊŜ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǾƛǘŜǎǎŜ ƳƻȅŜƴƴŜ ƳŜƴǎǳŜƭƭŜ ǇƻǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴΦ [ΩŞŎŀǊǘ ƛƴǘŜǊǉǳŀǊǘƛƭŜ Ŝǎǘ 
ŘƻƴƴŞ Ŝƴ ōƭŜǳ ŎƭŀƛǊΦ hƴ ƻōǎŜǊǾŜΣ ŘŜ Ŧŀœƻƴ ƭƻƎƛǉǳŜΣ ǉǳŜ ƭŀ ǾƛǘŜǎǎŜΣ Ŝƴ ƳƻȅŜƴƴŜΣ ƴŜ ǇǊŞǎŜƴǘŜ Ǉŀǎ ŘŜ ǾŀǊƛŀǘƛƻƴ ǎŀƛǎƻƴƴƛŝǊŜ Ŝǘ ƴΩest 
donc pas un facteur explicatif de la saisonnalité de la consommation kilométrique. 
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Figure 28 ṇ (Æ­ӂÄº ­« TX ӂJ Æ ºX´´X ª­ÉX««X ªX«´ÄXӂӂX °­Ä³ ӂź N|J«º ӂӂ­«ŷ 

 
La variation saisonnière de la consommation kilométrique semble donc bien liée principalement aux variations de 
ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜǎ ŜȄǘŞǊƛŜǳǊŜǎ ŀǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜ ƭΩŀƴƴŞŜ όFigure 29). 
 

 
Figure 29 ṇ (Æ­ӂÄº ­« TX ӂJ ºXª° ³JºÄ³X XÈº ³ XÄ³X ª­ÉX««X ªX«´ÄXӂӂX TX ӂź N|J«º ӂӂ­«ŷ 
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21) VARIATIONS DE LA CONSOMMATION EN FONCTION DE LA VITESSE 

!ǘǘŜƴǘƛƻƴ ƛƭ Ŧŀǳǘ ŎƻƴǎƛŘŞǊŜǊ ŀǾŜŎ ǇǊǳŘŜƴŎŜ ƭŜǎ ŎƻƴŎƭǳǎƛƻƴǎ ŘŜ ŎŜ ǇŀǊŀƎǊŀǇƘŜ ŎŀǊ ƭŀ ǘŀƛƭƭŜ ŘŜ ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴ Ŝǎǘ 
restreinte et le coefficient de corrélation de la droite liant vitesse et consommation est, comme on le verra, 
également très faible. 

(M) Influence de la vitesse sur la consommation annuelle 

NB : Le paragraphe précédent a montré une saisonnalité franche des consommations (influence de la température) ce qui laisse 
supposer une dépendance géographique des consommations, qui sera confirmée au §22). 
bƻǳǎ ŎƘŜǊŎƘƻƴǎ ƛŎƛ Ł ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŜǊ ƭΩƛƴŦƭǳŜƴŎŜ ŘŜ ƭŀ ǾƛǘŜǎǎŜ ƳƻȅŜƴƴŜ ŘΩǳǎŀƎŜΣ ǘƻǳǘ Ŝƴ ƎŀǊŘŀƴǘ ǳƴŜ ƛƴŘƛŎŀǘƛƻƴ ǎǳǊ ƭŀ ȊƻƴŜ 
géographique. 
Le graphique de la Figure 30 représente le lien entre consommation (kWh/100km) et vitesse moyenne annuelle (vitesse des 
ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ ǘǊŀƧŜǘǎ ŜŦŦŜŎǘǳŞǎ ǇƻƴŘŞǊŞŜǎ ǇŀǊ ƭŀ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ǇŀǊŎƻǳǊǳŜύΦ hƴ Ǿƻƛǘ ǘƻǳǘ ŘΩŀōƻǊŘ ǉǳŜ ƭŀ ǇƭŀƎŜ ŘŜ ǾƛǘŜǎǎŜ ƳƻȅŜƴƴŜ Ŝǎǘ ŀssez 
resserrée (entre 40 et 80 km/h). Cela masque bien-sûr une variabilité des vitesses par trajet bien plus importante (cf. Figure 31).  
Comme le montrait déjà la Figure 25, la Jaguar I-Pace (logement 204) présente une consommation très supérieure au reste de 
ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴΦ /ŜǘǘŜ ǘŜƴŘŀƴŎŜ ƴŜ ǎΩŜȄǇƭƛǉǳŜ Ǉŀǎ ǇŀǊ ǎŀ ŘƛǎǘǊƛōǳǘƛƻƴ ŘŜ ǾƛǘŜǎǎŜǎ όŎŦΦ Figure 31ύΦ !Ŧƛƴ ŘŜ ƴŜ Ǉŀǎ ŦŀǳǎǎŜǊ ƭΩŞǘǳŘŜ 
ǇŀǊŀƳŞǘǊƛǉǳŜΣ ŎŜ ƭƻƎŜƳŜƴǘ ǎŜǊŀ ŞŎŀǊǘŞ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǘǊŀƛǘŜƳŜƴǘǎ Řǳ ǊŜǎǘŜ Řǳ ŎƘŀǇƛǘǊŜΦ Lƭ ǎŜǊŀƛǘ ƛƴǘŞǊŜǎǎŀƴǘ ŘŜ ǘŜǎǘŜǊ ŘΩŀǳǘǊŜǎ Ǿƻƛtures 
électriques « de luxe » pour confirmer la tendance très consommatrice des véhicules de cette gamme. 

 

 
Figure 30 : Consommations kilométriques annuelles en fonction de la vitesse moyenne, par zone et par modèle. 

 
La distribution des voitures semble corrélée à une régression linéaire de pente 0,08. On vérifie donc que la vitesse est un facteur 
influant qui, quand elle augmente, dégrade la consommation kilométrique. Le coefficient de corrélation24 R² (0,13) est toutefois 

 
 
 
24 R² ŷ N­XZZ N X«º TX T ºX³ª «Jº ­«Ÿ ?X³º ῎ NJ³JNº ³ ´X³ ӃJ ²ÄJӃ º  TŻÄ«Xrégression linéaire. Il varie entre 0 (pouvoir prédictif 
de la loi de régression faible) et 1 (pourvoir prédictif fort). 
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ǘǊŝǎ ŦŀƛōƭŜ ŎŜ ǉǳƛ ƭŀƛǎǎŜ ǇŜƴǎŜǊ ǉǳŜ ƭŀ ǾƛǘŜǎǎŜ ƳƻȅŜƴƴŜ ŀƴƴǳŜƭƭŜΣ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜ ǘǊŝǎ ƳŀŎǊƻǎŎƻǇƛǉǳŜΣ ƴŜ ǎǳŦŦƛǘ Ǉŀǎ Ł ŜȄǇƭƛǉǳŜǊ ƭΩŜssentiel 
des différences de consommations observées.  
NB : Attention on parle ici de la vitesse moyenne « ǊŞŜƭƭŜ ŘΩǳǎŀƎŜ » des voitures de notre échantillon. Celle-ci est liée à de nombreux 
ŦŀŎǘŜǳǊǎ όǘǊŀƧŜǘǎΣ ŜƴŎƻƳōǊŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ǾƻƛŜǎΣ ƭƛƳƛǘŜǎ ŘŜ ǾƛǘŜǎǎŜΣ ǘȅǇŜ ŘŜ ŎƻƴŘǳƛǘŜΣ ŜǘŎΦύΦ !ƛƴǎƛΣ ƳşƳŜ ǎΩƛƭ Ŝǎǘ ŞǾƛŘŜƴǘ ǉǳŜ ƭŀ Ǿitesse 
« pure » a un impact majeur sur la consommation qui varie de manière quadratique avec la vitesse, les usages réels sont en 
ƳƻȅŜƴƴŜ ǎǳŦŦƛǎŀƳƳŜƴǘ ŦƻƛǎƻƴƴŞǎ ǇƻǳǊ ƎƻƳƳŜǊ ƭΩŜǎǎŜƴǘƛŜƭ ŘŜ ŎŜǘǘŜ ŘŞǇŜƴŘŀƴŎŜΦ 
La voiture présentant une des moins bonne efficacité énergétique (hors 204) est la 303 qui est une Renault Zoé 23 kWh, modèle 
de première génération, le plus ancien. Depuis, Renault a proposé plusieurs évolutions technologiques. Cela explique 
probablement cette moindre performance.  
La voiture la plus économe est la C-Zéro du logement 504 qui est également la voiture la plus légère (avec 1 065 kg). Ce véhicule 
est une « minicitadine » destinée à de courts trajets à vitesse modérée ce qui favorise une meilleure efficience. Les 2 Kia e-Niro 
ǎŜƳōƭŜƴǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ŀǾƻƛǊ ŘŜǎ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜǎ ƭŞƎŝǊŜƳŜƴǘ ǎǳǇŞǊƛŜǳǊŜǎ Ł ŎŜƭƭŜǎ ŘŜǎ ŀǳǘǊŜǎ ǾŞƘƛŎǳƭŜǎ ŘŜ ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴΦ 
Les 3 Tesla suivent globalement bien la courbe de tendance. Il en va de même pour les 2 Peugeot e-нлу Ŝǘ ƭΩhǇŜƭ /ƻǊǎŀ-e qui sont 
en fait la même voiture (même plateforme, moteur et batteries). 
On observe aussi quelques différences vraisemblablement liées à la Région (donc aux conditions climatiques). Ainsi, la région 
ŘΩ!ƭǎŀŎŜ Ŝǎǘ ŎŜƭƭŜ ǉǳƛ ŎƻƳǇǊŜƴŘ ƭŜ Ǉƭǳǎ ŘŜ Ǉƻƛƴǘǎ ŀǳ-dessus de la courbe de tendance (4 véhicules sur 5). En revanche les voitures 
de Bretagne et du Sud Est sont celles qui présentent les meilleures efficacités énergétiques. La rigueur climatique parait donc jouer 
sur la consommation électrique du véhicule. Elle influe de deux façons :  

- [Ωǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ƻƴ ƴƻƴ ŘŜǎ ǎȅǎǘŝƳŜǎ ŘŜ ŎƘŀǳŦŦŀƎŜκŎƭƛƳŀǘƛǎŀǘƛƻƴΣ 
- La sensibilité du rendement des batteries (lors de la charge et/ou décharge) à la température extérieure. 

Nous confirmerons cette tendance dans le paragraphe suivant. 

(N) Distribution des vitesses par trajets 

Le graphique de la Figure 31 ŎƻƴŦƛǊƳŜ ǉǳŜ ƭŀ ǇƭŀƎŜ ŘŜ ǾƛǘŜǎǎŜ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ ǘǊŀƧŜǘǎ ŜŦŦŜŎǘǳŞǎ ŀǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜ ƭΩŀƴƴŞŜ ŘŜ ƳŜǎǳǊŜǎ 
Ŝǎǘ ǘǊŝǎ ŞǘŜƴŘǳŜ ǇƻǳǊ ƭŀ ǇƭǳǇŀǊǘ ŘŜǎ ǾŞƘƛŎǳƭŜǎ ŘŜ ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴΣ ŀǾŜŎ ŘŜǎ ƳƻȅŜƴƴŜǎ Ǉƭǳǘƾǘ ǊŜǎǎŜǊǊŞŜǎΦ 
wŀǇǇŜƭƻƴǎ ǉǳΩƛƭ ƴŜ ǎΩŀƎƛǘ Ǉŀǎ ŘŜ ǾƛǘŜǎǎŜ ƛƴǎǘŀƴǘŀƴŞŜ Ƴŀƛǎ ŘΩǳƴŜ ǾƛǘŜǎǎŜ ƳƻȅŜƴƴŜ ŘŜ ŎƘŀǉǳŜ ǘǊŀƧŜǘΦ tƻǳǊ ŎŜǊǘŀƛƴǎ ǾŞƘƛŎǳƭŜǎΣ ƭŀ plage 
de variation est assez restreinte. On peut imaginer que cela reflète le comportement de participants effectuant quasiment tout le 
temps le même type de trajet. 
 

 
Figure 31 : Distribution des vitesses moyennes pondérées par la distance pour chaque trajet ƈ 25 véhicules. 
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On peut retenir ici ǉǳΩŁ ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ŘŜ ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴ les participants roulent dans une bande de vitesse mensuelle 
moyenne assez resserréeΦ 9ƴ ŜŦŦŜǘ ǇƻǳǊ ƭŀ ƳƻƛǘƛŞ ŘΩŜƴǘǊŜ ŜǳȄΣ ŎŜǘǘŜ ǾƛǘŜǎǎŜ ƳƻȅŜƴƴŜ ƳŜƴǎǳŜƭƭŜ Ŝǎǘ ŎƻƳǇǊƛǎŜ entre 
50 et 65 km/h. 

22) CORRELATION DE LA CONSOMMATION ANNUELLE : TEMPERATURE EXTERIEURE ET VITESSE 

Dans les paragraphes précédents, on a montré ƭΩƛƴŦƭǳŜƴŎŜ ŘŜ deux paramètres sur la consommation des véhicules 
électriques : la température extérieure (dépendance assez nette) et la vitesse moyenne (dépendance existante mais 
Ŝƴ ǇŀǊǘƛŜ ƎƻƳƳŞŜ ǇŀǊ ƭŜ ŦƻƛǎƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘΩǳǎŀƎŜύ. On souhaite ici dégager une loi de corrélation de la consommation 
prenant en compte ces deux paramètres simultanément. 
La saisonnalité observée sur la Figure 27 montre que la consommation est maximale sur la période hivernale. On 
focalisera donc la thermo-sensibilité sur les mois les plus froids : décembre, janvier et février. 
!Ŧƛƴ ŘΩŞǘǳŘƛŜǊ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ŘŜ ŘŜǳȄ ƎǊŀƴŘŜǳǊǎ ŘΩǳƴƛǘŞs différentes (température et vitesse)Σ ƛƭ ŎƻƴǾƛŜƴǘ ŘΩŀŘƛƳŜƴǎƛƻƴƴŜǊ 
les variables. On définit ainsi pour chaque voiture deux indicateurs :  

Ὕ  ‌
Ὕ Ὕ

Ὕ
‌ 

Où : 
- Ὕ : Température hivernale adimensionnée du logement i (moyenne décembre, janvier, février) 
- Ti : Température hivernale du logement i (moyenne décembre, janvier, février) 
- Tmoy : Température hivernale ŘŜ ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴ (moyenne décembre, janvier, février) 
- ‌ȟ‌ : facteurs de normalisation permettant de ramener les valeurs entre 0 et 1 

Et respectivement pour la vitesse : 

ὠ
 
 ‍
ὠ ὠ

ὠ
‍ 

Où : 
- ὠ

 
: Vitesse moyenne annuelle adimensionnée de la voiture i  

- Vi : Vitesse moyenne annuelle de la voiture i  
- Vmoy : Vitesse moyenne annuel ŘŜ ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴ  
- ‍, ‍: facteurs de normalisation permettant de ramener les valeurs entre 0 et 1 

 
Les Figure 32 et Figure 33 présentent les consommations kilométriques annuelles en fonction des deux grandeurs 
adimensionnées ainsi définies. 
On observe que : 

- La corrélation avec la température extérieure adimensionnée est négative ; les consommations 
augmentent quand la température diminue.  

- La consommation est corrélée positivement avec la vitesse. 
- Le coefficient de détermination est meilleur pour la température (R²=0,22) que pour la vitesse (R²= 0,13). 

Cela implique que la rigueur climatique est a priori un meilleur prédicteur de la consommation que la 
vitesse moyenne annuelle en usage réel, qi sont très foisonnées. Cette conclusion est toutefois assez 
peu robuste du fait de la faiblesse des coefficients de corrélations Ŝǘ ŘŜ ƭŀ ǇŜǘƛǘŜ ǘŀƛƭƭŜ ŘŜ ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴΦ 
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Figure 32 : Corrélation entre les consommations kilométriques annuelles et les températures extérieures (déc., janv., fév.) 

adimensionnées. 

 
Figure 33 : Corrélation entre les consommations kilométriques annuelles et les vitesses moyennes annuelles 

adimensionnées. 
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On peut toutefois chercher à améliorer la description linéaire des consommations en additionnant les deux approches. Pour 
ce faire nous partons de notre meilleur prédicteur (la température extérieure) et on vient le corriger par la vitesse moyenne afin 
de ramener le plus possible les points sur la droite de corrélation. 
On définit alors le paramètre suivant :  

Ὕ Ὕ  ʟ ὠ 
où C est une constante à calibrer pour maximiser le coefficient de détermination. 
On obtient la meilleure corrélation pour C = 0,6 avec un coefficient de détermination R² de 0,26. Cette corrélation, bien 
ǉǳΩŀƳŞƭƛƻǊŀƴǘ ŎŜƭƭŜ ǳƴƛǉǳŜƳŜƴǘ ƭƛŞŜ Ł ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜΣ ǊŜǎǘŜ ŀǎǎŜȊ ǇŜǳ ǎŀǘƛǎŦŀƛǎŀƴǘŜΦ 9ƭƭŜ Ŝǎǘ ǘƻǳǘŜŦƻƛǎ ƭŀ ƳŜƛƭƭŜǳǊŜ ǉǳŜ ƴƻǳǎ 
ayons obtenu avec les observables disponibles. 
 
La distribution résultante est présentée en Figure 34. On remarque sur ce graphique que les points les plus éloignés (voiture 303 
et voiture 504) ne sont pas mieux caractérisés par cette double approche « température + vitesse ηΦ /ŜŎƛ ŎƻƴŦƛǊƳŜ ƭΩƛŘŞŜ ǉǳŜ 
ŘΩŀǳǘǊŜǎ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎΣ ƴƻƴ ŀƴŀƭȅǎŞǎ ƛŎƛΣ ƛƴŦƭǳŜƴǘ ǎǳǊ ƭŀ consommation de manière sensible (type de conduite, influence du modèle 
de voiture, etc.). 
 

 
Figure 34 : Corrélation des consommations kilométriques en fonction de la température extérieure adimensionnée et 

corrigée de la vitesse. 

XI. CƻŎǳǎ ǎǳǊ ƭΩŀǳǘƻŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴ ǇƘƻǘƻǾƻƭǘŀƠǉǳŜ 

23) PRODUCTION ET CONSOMMATION 5Ω9[9/¢wL/L¢9 

(O) Bilan annuel 

wŀǇǇŜƭƻƴǎ ǉǳŜ у ƭƻƎŜƳŜƴǘǎ ǎƻƴǘ ŞǉǳƛǇŞǎ ŘΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ǇƘƻǘƻǾƻƭǘŀƠǉǳŜ όt±ύΣ ǘƻǳǎ Ŝƴ ŀǳǘƻŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴΦ [Ŝǎ ŀƴŀƭȅǎŜǎ ŘŜǎ 
ǇŀǊŀƎǊŀǇƘŜǎ ǎǳƛǾŀƴǘǎ ƴŜ ǇƻǊǘŜƴǘ ǉǳŜ ǎǳǊ т ƭƻƎŜƳŜƴǘǎ ŎŀǊ Řŀƴǎ ǳƴ όƭƻƎŜƳŜƴǘ млмύΣ ƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜ ƴŜ ƴƻǳǎ ŀ Ǉŀǎ ǇŜǊƳƛs 
ŘΩƛǎƻƭŜǊ ƭŀ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ǇƘƻǘƻǾƻƭǘŀƠǉǳŜΦ 
On remarque dans le tableau ci-ŘŜǎǎƻǳǎ ǉǳŜ с ŘŜǎ т ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴǎ ƴΩƻƴǘ ƧŀƳŀƛǎ ŦƻǳǊƴƛ ƭŜǳǊ ǇǳƛǎǎŀƴŎŜ ƳŀȄƛƳŀƭŜΦ /Ŝƭŀ ǇŜǳǘ 
ǎΩŜȄǇƭƛǉǳŜǊ ǎƻƛǘ ǇŀǊ ǳƴŜ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǇŀƴƴŜŀǳȄ ƴƻƴ ƻǇǘƛƳŀƭŜ όƻǊƛŜƴǘŀǘƛƻƴΣ ƛƴŎƭƛƴŀƛǎƻƴΣ ƳŀǎǉǳŜǎύ ƻǳ ǇŀǊ ǳƴ ŘȅǎŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƳŜnt 
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-ǇŀƴƴŜ ŘΩǳƴ όƻǳ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎύ ƳƛŎǊƻ-onduleur(s), panneaux encrassés- et éventuellement par une approximation par les 
participants de la puissance photovoltaïque déclarée. 

 

 
 
Le graphique de la Figure 35 ŘƻƴƴŜ ǇƻǳǊ ŎƘŀǉǳŜ ƭƻƎŜƳŜƴǘ ƭŜ ōƛƭŀƴ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ κ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴ Ŝƴ ǇǊŞŎƛǎŀƴǘ ƭŀ ǇŀǊǘ ŘΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞ 
t± ŀǳǘƻŎƻƴǎƻƳƳŞŜΦ tƻǳǊ с ŘŜǎ т ƭƻƎŜƳŜƴǘǎΣ ƭŀ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ t± ŀƴƴǳŜƭƭŜ Ŝǎǘ ŘŜ ƭΩƻǊŘǊŜ ŘŜ о 600 kWh/an. Celle-ci dépasse 10 000 
kWh/an pour un logement, le 204 qui est dans le même temps très largement plus consommateur que les autres (plus de 15 000 
kWh/an). 
[ŀ ǇŀǊǘ ŘΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞ ǇƘƻǘƻǾƻƭǘŀƠǉǳŜ ŀǳǘƻŎƻƴǎƻƳƳŞŜ ǾŀǊƛŜ ŜƴǘǊŜ ос Ŝǘ ун҈ όƳƻȅŜƴƴŜ рл҈ύΦ Elle est bien-sûr fonction de la 
surface de panneaux installée, de la localisation géographique mais également de la consommation électrique du logement. Quant 
Ł ƭŀ ǇŀǊǘ ŘŜ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴ ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜ ŘŜǎ ƭƻƎŜƳŜƴǘǎ ŎƻǳǾŜǊǘŜ ǇŀǊ ƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ǇƘƻǘƻǾƻƭǘŀƠǉǳŜΣ pour 4 des 7 logements elle est 
ŘŜ ƭΩƻǊŘǊŜ ŘŜ нт-29% et pour 2 elle représente 44-55%. 
Les calculs montrent (Figure 39ύ ǉǳΩŜƴ ƭΩŀōǎŜƴŎŜ ŘŜ ǾƻƛǘǳǊŜ ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜ Řŀƴǎ ŎŜǎ ƭƻƎŜƳŜƴǘǎΣ ƭŜǎ ǘŀǳȄ ŘΩŀǳǘƻŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴ 
photovoltaïque baisseraient à 31-82% (moyenne 43%). La voiture électrique est donc un usage qui permet de mieux valoriser 
ƭƻŎŀƭŜƳŜƴǘ ƭΩŞƴŜǊƎƛŜ ǇƘƻǘƻǾƻƭǘŀƠǉǳŜ Ŝƴ ǊŞǎƛŘŜƴtiel. 
 

 
Figure 35 : Production et consommation annuelles Tź ӂXNº³ N º  TX´ ӂ­zXªX«º´  ²Ä ° ´ Tź «´ºJӂӂJº ­« ;E X«

autoconsommation ƈ détails de la production PV autoconsommée. 

(P) Evolution mensuelle 

On détaille sur le graphique de la Figure 36 ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ƳŜƴǎǳŜƭƭŜ ƳƻȅŜƴƴŜ ŘŜǎ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴǎ Ŝǘ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴǎ ŘΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞΦ 
/ƻƳƳŜ ƻƴ ǇƻǳǾŀƛǘ ǎΩȅ ŀǘǘŜƴŘǊŜ ƭŜǎ ŞǾƻƭǳǘƛƻƴǎ ǇƻǳǊ ƭŀ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ Ŝǘ ƭŀ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴ ǎǳƛǾŜƴǘ ǳƴŜ ǘŜƴŘŀƴŎŜ ƻǇǇƻǎŞŜ ǉǳƛ ŎƻƴŘǳƛǘ 

101 103 204 302 403 404 406 504

Puissance installéekWc 4 3 7,5 3 3 2,7 3,2 3

Pmax 99% mesuréekW - 2,3 5,9 2,3 2,4 2 2,5 2,6

Pmax 99,9% mesuréekW - 2,3 5,9 2,6 2,4 2,2 2,7 3
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Ł ŀǾƻƛǊ ǳƴ ǘŀǳȄ ŘŜ ŎƻǳǾŜǊǘǳǊŜ ƳŀȄƛƳǳƳ Ŝƴ ŞǘŞ όŘŜ ƭΩƻǊŘǊŜ ŘŜ пр-50% entre mai et septembre) et minimum en hiver (environ 
10% en décembre ς janvier).  
 

 
Figure 36 : (Æ­ӂÄº ­« ªX«´ÄXӂӂX TX´ °³­TÄNº ­« Xº N­«´­ªªJº ­« ª­ÉX««X´ Tź ӂXNº³ N º  TX´ ӂ­zXªX«º´  ²Ä ° ´

Tź «´ºJӂӂJº ­« ;E X« JÄº­N­«´­ªªJº ­«ƈ détails de la production PV autoconsommée. 

(Q) Courbe de charge journalière 

Enfin les graphiques de la Figure 37 ƛƴŘƛǉǳŜƴǘ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ǉǳƻǘƛŘƛŜƴƴŜ ŘŜǎ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ Ŝǘ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴ ƳƻȅŜƴƴŜǎ ŘΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞ Ŝƴ 
ŘŞǘŀƛƭƭŀƴǘ ƭΩŀǇǇŜƭ ŘŜ ǇǳƛǎǎŀƴŎŜ ŘŜ ƭŀ ǾƻƛǘǳǊŜΦ 
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Figure 37 : Evolution quotidienne des production et consommation moyennes Tź ӂXNº³ N º  TX´ ӂ­zXªX«º´  ²Ä ° ´

Tź «´ºJӂӂJº ­« ;E X« JÄº­N­«´­ªªJº ­« ´Xӂ­« ӂX´ ´J ´­«´ŷ 

Ces moyennes cachent des situations très différentes : participants optimisant peu -voire pas- (Figure 38 droite) ou au contraire 
parfaitement (Figure 38 gauche) leurs consommations par rapport au soleil. Cela conduit naturellement à des taux 

ŘΩŀǳǘƻǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ǘǊŝǎ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ. 
 

  
Figure 38 : (Æ­ӂÄº ­« ²Ä­º T X««X TX´ °³­TÄNº ­« Xº N­«´­ªªJº ­« ª­ÉX««X´ Tź ӂXNº³ N º  TX´ ӂ­zXªX«º´  ²Ä ° ´

Tź «´ºJӂӂJº ­« ;E X« JÄº­N­«´­ªªJº ­«ƈ (ÈXª°ӂX TźÄ« ӂ­zXªX«º ´É«N|³­« ´J«º °³­TÄNº ­« Xº N­«´­ªªJº ­« ƍzJÄN|XƎ Xº
TźÄ« ӂ­zXªX«º ª­ «´ ­°º ª ´  ƍT³­ ºXƎ 

 
Des courbes similaires pour toutes les saisons et pour tous les logements sont données en annexe. 

24) EFFACEMENT DE LA VOITURE PAR LE PHOTOVOLTAÏQUE 

On cherche sur le graphique de la Figure 39 Ł ǎŀǾƻƛǊ ǉǳŜƭƭŜ ǇŀǊǘ ŘŜ ƭŀ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǾƻƛǘǳǊŜ Ŝǎǘ ŎƻǳǾŜǊǘŜ ǇŀǊ ƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ 
photovoltaïque. Pour ce faire, on prend en compte les périodes pendant lesquelles on a à la fois une production solaire et une 
consommation de la voiture, en donnant « la priorité » aux usages du logement sur la charge de la voiture. 
Ainsi, on considère que seul le « surplus η ŘΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞ ǇƘƻǘƻǾƻƭǘŀƠǉǳŜ ƴƻƴ ŎƻƴǎƻƳƳŞ ǇŀǊ ƭŜǎ ǳǎŀƎŜǎ Řǳ ƭƻƎŜƳŜƴǘ ǇŜǳǘ şǘǊŜ 
ŎƻƴǎƻƳƳŞ ǇŀǊ ƭŀ ǾƻƛǘǳǊŜΦ /Ŝ ŎŀƭŎǳƭ Ŝǎǘ ōƛŜƴ ŜƴǘŜƴŘǳ ǘƘŞƻǊƛǉǳŜ Řŀƴǎ ƭŀ ƳŜǎǳǊŜ ƻǴ ŀǳŎǳƴ ƭƻƎŜƳŜƴǘ ƴΩŜǎǘ ŞǉǳƛǇŞ ŘΩǳƴŜ ǊŞƎǳƭŀǘƛƻƴ 
ƻǊƛŜƴǘŀƴǘ ǇǊƛƻǊƛǘŀƛǊŜƳŜƴǘ ƭΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞ ǇǊƻŘǳƛǘŜ Ǿers certains départs électriques. 
[Ŝǎ ǘŀǳȄ ŘŜ ŎƻǳǾŜǊǘǳǊŜ ƻōǘŜƴǳǎ ǎƻƴǘ ǘǊŝǎ ǾŀǊƛŀōƭŜǎΣ ŜƴǘǊŜ л҈ ǇƻǳǊ ǳƴŜ ǇŜǊǎƻƴƴŜ Řƻƴǘ ƭŜ ǾŞƘƛŎǳƭŜ ƴΩŜǎǘ ƧŀƳŀƛǎ ŀǳ ŘƻƳƛŎƛƭŜ Ŝƴ 
ƧƻǳǊƴŞŜ Ł см҈ ǇƻǳǊ ǳƴ ǇŀǊǘƛŎƛǇŀƴǘ ǊŜǘǊŀƛǘŞ ǉǳƛ ŘŞŎƭŀǊŜ ŦŀǾƻǊƛǎŜǊ ƭŀ ŎƘŀǊƎŜ Ŝƴ ƧƻǳǊƴŞŜ ƭƻǊǎǉǳΩƛƭ ȅ ŀ Řǳ ǎƻƭŜƛƭΦ  
[ŀ ŎƻǳǾŜǊǘǳǊŜ ǎƻƭŀƛǊŜ ƳŀȄƛƳŀƭŜ ŘŜǎ ŎƘŀǊƎŜǎΣ Ŝƴ ǾŀƭŜǳǊ ŀōǎƻƭǳŜΣ Ŝǎǘ ŎŜƭƭŜ Řǳ ƭƻƎŜƳŜƴǘ плс ǉǳƛ Ŝǎǘ ŞǉǳƛǇŞ ŘΩǳƴŜ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ 
solaire de 3,2 kW. Ce participant charge en journée profitant du soleil mais également la nuit pour bénéficier de la tarification 
heures creuses. Son installation photovoltaïque fournit 766 kWh/an pour charger sa voiture ce qui lui permet de parcourir 
4 нлл ƪƳκŀƴ Ł ƭΩŞƴŜǊƎƛŜ ǎƻƭŀƛǊŜΣ ǎƻƛǘ оу҈ ŘŜǎ ƪƛƭƻƳŝǘǊŜǎ ǉǳΩƛƭ ǇŀǊŎƻǳǊǘ ŀƴƴǳŜƭƭŜƳŜƴǘΦ 
Ce dernier exemple est particulièrement marquant (et encourageant !) quand on connaît la dépendance historique de la filière 
automobile aux carburant fossiles importés. 
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  103 204 302 403 404 406 504   Moyenne 

Production PV 
totale. 

3 275 
kWh/an 

10 641 
kWh/an 

3 105 
kWh/an 

4 419 
kWh/an 

3 687 
kWh/an 

3 842 
kWh/an 

3 518 
kWh/an   

4 641 
kWh/an 

PV autoconsommé 
1 817 

kWh/an 
3 870 

kWh/an 
1 326 

kWh/an 
1 989 

kWh/an 
3 034 

kWh/an 
2 315 

kWh/an 
1 884 

kWh/an   
2 319 

kWh/an 

% 
autoconsommation 

55% 36% 43% 45% 82% 60% 54% 
  

50% 

PV autoconsommé 
hors voiture 

1 383 
kWh/an 

3 723 
kWh/an 

963 
kWh/an 

1 903 
kWh/an 

3 034 
kWh/an 

1 549 
kWh/an 

1 335 
kWh/an   

1 984 
kWh/an 

% autoconsommé 
hors voiture 

42% 35% 31% 43% 82% 40% 38% 
  

43% 

PV autoconsommé 
par la voiture 

434 
kWh/an 

147 
kWh/an 

363 
kWh/an 

86 kWh/an 0 kWh/an 
766 

kWh/an 
549 

kWh/an   
335 

kWh/an 

% autoconsommé 
par la voiture 

13% 1% 12% 2% 0% 20% 16% 
  

7% 

Figure 39 : ;J³º TX ӂJ N­«´­ªªJº ­«  ӂXNº³ ²ÄX TX ӂJ Æ­ ºÄ³X N­ÄÆX³ºX °J³ ӂź «´ºJӂӂJº ­« °|­º­Æ­ӂºJ₪²ÄXƈ priorité donnée 
dans le calcul aux usages domestiques (hors voiture). 
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04 Synthèse 

La voiture électrique Ŝǎǘ ǇǊŞǎŜƴǘŞŜ ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ ŎƻƳƳŜ une solution technique pertinente pour réduire notre impact 
ǎǳǊ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ Řǳ Ŧŀƛǘ ŘŜ ǎƻƴ ǇƻǘŜƴǘƛŜƭ ŘŜ ǊŞŘǳŎǘƛƻƴ ŘϥŞƳƛǎǎƛƻƴǎ ŘŜ ƎŀȊ Ł ŜŦŦŜǘ ŘŜ ǎŜǊǊŜ Ł ƭϥǳǎŀƎŜ Ŝǘ ŘŜ ƭϥŀōǎŜƴŎŜ 
totale d'émissions de polluants à l'échappement. Le marché évolue très rapidement et ce sont près de 640 000 
ǾƻƛǘǳǊŜǎ ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜǎ ǉǳƛ ŞǘŀƛŜƴǘ Ŝƴ ŎƛǊŎǳƭŀǘƛƻƴ Ŧƛƴ нлннΦ w¢9 Ŝǘ !±9w9 ŜǎǘƛƳŜƴǘ ǉǳΩŜƴ нлорΣ ƛƭ ǇƻǳǊǊŀƛǘ ȅ ŀǾƻƛǊ ŜƴǘǊŜ рΣр 
et 15,6 millions de véhicules particuliers et utilitaires électriques en circulation (20 à 40 % du parc automobile 
français). 
Afin de mieux comprendre cet usage, Le Ministère de la Transition Ecologique a décidé de lancer une première 
ŎŀƳǇŀƎƴŜ ŘŜ ƳŜǎǳǊŜǎ ŜȄǇƭƻǊŀǘƻƛǊŜ ŘΩǳƴ ŀƴ ǇƻǊǘŀƴǘ ǎǳǊ ǳƴ ŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴ ŘŜ нр ŦƻȅŜǊǎ ŞǉǳƛǇŞǎ ŘŜ ǾƻƛǘǳǊŜǎ ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜǎΦ 
/Ŝ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜ ǎΩŜǎǘ ŘŞǊƻǳƭŞ ŜƴǘǊŜ ŦŞǾǊƛŜǊ нлнн Ŝǘ ŦŞǾǊƛŜǊ нлноΦ [ΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴΣ ǊŞǇŀǊǘƛ ǎǳǊ ǘƻǳǘ ƭŜ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜ 
métropolitain, comprend différents types et modèles de voitures électriques, tout en conservant une proportion 
importante de Zoé qui était la voiture la plus représentée au moment Řǳ ƭŀƴŎŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩŞǘǳŘŜΦ 5Ŝ ǇƭǳǎΣ у ƭƻƎŜƳŜƴǘǎ 
possèdent une installation photovoltaïque en autoconsommation. 9ǘŀƴǘ ŘƻƴƴŞ ƭŀ ǘŀƛƭƭŜ ǊŜǎǘǊŜƛƴǘŜ ŘŜ ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴΣ ƭŜǎ 
résultats de cette étude doivent être considérés avec prudence. Ils constituent cependant une première étape 
ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜ Řŀƴǎ ƭŀ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ŎŜǘ ǳǎŀƎŜ ǉǳƛ ƴΩŀǾŀƛǘΣ Ł ƴƻǘǊŜ ŎƻƴƴŀƛǎǎŀƴŎŜΣ ƧŀƳŀƛǎ Ŧŀƛǘ ƭΩƻōƧŜǘ ŘΩǳƴŜ ŎŀƳǇŀƎƴŜ 
de mesures de ce type. 
[ΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴ Ŝǎǘ ŎƻƳǇƻǎŞ ŜǎǎŜƴǘƛŜƭƭŜƳŜƴǘ ŘŜ ƳŞƴŀƎŜǎ ŀƛǎŞǎ όсл҈ ŘŜǎ ǇŀǊǘƛŎƛǇŀƴǘǎ ǎƻƴǘ ŘŜǎ ŎŀŘǊŜǎύ ǉǳƛ ǾƛǾŜƴǘ Řŀƴǎ 
des maisons individuelles dont la surface moyenne est 151m² (35% de plus que la moyenne française). Les usages 
ǘƘŜǊƳƛǉǳŜǎ όŎƘŀǳŦŦŀƎŜ Ŝǘ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘΩ9/{ύ ǎƻƴǘ Ƴƻƛƴǎ ŎƻǳǾŜǊǘǎ ǇŀǊ ƭΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞ ǉǳΩŜƴ ƳƻȅŜƴƴŜ Ŝƴ CǊŀƴŎŜΦ 
[ΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴ contient uniquement des participants qui ont déclaré faire la majorité des recharges à domicile. Les 
charges hors domicile ont été consignées dans un carnet papier (informations fournies plus ou moins complètes) afin 
ŘΩŜǎǘƛƳŜǊ ƭŀ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴ ǘƻǘŀƭŜ ŘŜǎ ǾŞƘƛŎǳƭŜǎΦ La distance moyenne parcourue annuellement par les 25 véhicules 
est de 18 028 km/an, soit 47% de plus que la moyenne nationale.  
La consommation électrique moyenne annuelle liée à la charge à domicile des voitures vaut 2 698 kWh/an (3 202 
kWh/an toutes charges comprises -domicile et hors domicile-ύΦ wŀƳŜƴŞŜ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƻƴ ƴŀǘƛƻƴŀƭΣ ƭŀ ƳƻōƛƭƛǘŞ ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜ 
représente environ 1,3% de la cƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴ Řǳ ǎŜŎǘŜǳǊ ǊŞǎƛŘŜƴǘƛŜƭΦ {Ωƛƭ ƴΩȅ ŀ pas de changement (même 
consommation unitaire des voitures et stabilité de la consommation du secteur résidentiel), cet usage pourrait couvrir 
entre 10,0 et 28,5% du secteur résidentiel en 2035. La consommation kilométrique moyenne est estimée par cette 
campagne de mesure à 18,6 kWh/100km. Pour 76% des véhicules, elle est comprise entre 15 et 20 kWh/100km ce qui 
ǎŜƳōƭŜ ŀǎǎŜȊ ǎǘŀōƭŜ ƳŀƭƎǊŞ ƭŜ Ŧŀƛǘ ǉǳŜ ƭŜǎ ǾŞƘƛŎǳƭŜǎ ŘŜ ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴ ǎƻƛŜƴǘ ŘŜ ƎŀōŀǊƛǘǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎΦ 
Les charges à domicile représentent entre 10 et 72% de la consommation électrique du logement (moyenne 33%) et 
la charge de la voiture appelle une puissance comprise entre 1,0 et 7,1kW au moment de la pointe de puissance du 
logement (puissance maximale des logements comprise entre 3,9 et 12,2 kW). 40% des logements appellent une 
puissance totale maximale inférieure à 6kW malgré la charge de leur véhicule électrique à domicile. 
9ƴ ƳƻȅŜƴƴŜΣ ƭŜǎ ǇŀǊǘƛŎƛǇŀƴǘǎ ŎƘŀǊƎŜƴǘ ƭŜǳǊ ǾƻƛǘǳǊŜ Ł ŘƻƳƛŎƛƭŜ оΣо Ŧƻƛǎ ǇŀǊ ǎŜƳŀƛƴŜΣ ǎƻƛǘ ǳƴ ǇŜǳ Ƴƻƛƴǎ ŘΩǳƴŜ Ŧƻƛǎ ǘƻǳǎ 
les deux jours. Une charge dure en moyenne 5,7 heures. La consommation moyenne par charge est comprise, selon 
le véhicule, entre 3,6 et 38,4 kWh/cycle (moyenne 17,4 kWh/cycle). 
[ŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘΩǳƴŜ ǾƻƛǘǳǊŜ ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜ ƳƻŘƛŦƛŜ ƭΩŀƭƭǳǊŜ ŘŜ ƭŀ ŎƻǳǊōŜ ŘŜ ŎƘŀǊƎŜ ŘΩǳƴŜ ƘŀōƛǘŀǘƛƻƴΦ !ƛƴǎƛΣ ƭŜǎ ŀǇǇŜƭǎ ŘŜ 
ǇǳƛǎǎŀƴŎŜ ƳŀȄƛƳŀǳȄ ƻƴǘ ƭƛŜǳ ƭŀ ƴǳƛǘ Ŝǘ ƭŀ ǇǳƛǎǎŀƴŎŜ ƳƛƴƛƳǳƳ Ŝǎǘ ƻōǎŜǊǾŞŜ Ŝƴ ƳƛƭƛŜǳ ŘΩŀǇǊŝǎ-midi. La voiture contribue 
à augmenter la puissance des logements de 10% (en matinée) à 90% (en milieu de nuit). En 203525, les voitures 
ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜǎ ǇƻǳǊǊŀƛŜƴǘ şǘǊŜ ǊŜǎǇƻƴǎŀōƭŜǎ ŘΩǳƴŜ ŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ н Ł р҈ Řǳ pic de consommation nationale de 19 
heures les soirs d'hiver. 
La consommation des voitures électriques ǾŀǊƛŜ ŘŜ ƳŀƴƛŝǊŜ ǎŀƛǎƻƴƴƛŝǊŜΦ 9ƭƭŜ ŀǳƎƳŜƴǘŜ ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ ол҈ Ŝƴ ǇŞǊƛƻŘŜ 
hivernale. Cela ǎΩŜȄǇƭƛǉǳŜ Ł ƭŀ Ŧƻƛǎ ǇŀǊ ƭΩǳǎŀƎŜ Řǳ ŎƘŀǳŦŦŀƎŜ ŘŜ ƭΩƘŀōƛǘŀŎƭŜ Ŝǘ ǇŀǊ ƭŀ ƳƻƛƴŘǊŜ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ ŘŜ ŎƘŀǊƎŜ et 
décharge des batteries lithium des véhicules lorsque les températures diminuent. Par contre, aucune augmentation 
ŘŜ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴ ƴΩŜǎǘ ƻōǎŜǊǾŞŜ Ŝƴ ŞǘŞ Řǳ Ŧŀƛǘ ŘŜ ƭŀ ŎƭƛƳŀǘƛǎŀǘƛƻƴ όǳǘƛƭƛǎŞŜ ǾƛǎƛōƭŜƳŜƴǘ Ƴƻƛƴǎ ǎȅǎǘŞƳŀǘƛǉǳŜƳŜƴǘύ.  

 
 
 
25 Hypothèse du nombre de voitures électriques en 2035 donnée au paragraphe I 
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On note également un lien entre consommation et vitesse moyenne annuelle. Cependant, même si la plage de vitesse 
ǇƻǳǊ ƭŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ ǘǊŀƧŜǘǎ ŜŦŦŜŎǘǳŞǎ ŀǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜ ƭΩŀƴƴŞŜ ŘŜ ƳŜǎǳǊŜǎ Ŝǎǘ ǘǊŝǎ ŞǘŜƴŘǳŜ ǇŀǊ ƭŀ ǇƭǳǇŀǊǘ ŘŜǎ ǾŞƘƛŎǳƭŜǎ ŘŜ 
ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴΣ les participants roulent dans une bande de vitesse annuelle moyenne assez resserrée. De ce fait la 
ǾƛǘŜǎǎŜΣ Řŀƴǎ ǎŀ ǾŀǊƛŞǘŞ ŘΩǳǎŀƎŜΣ Ŝǎǘ ǳƴ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜ ƛƴŦƭǳŀƴǘ ŘŜ Ŧŀœƻƴ ǎŜŎƻƴŘŀƛǊŜ Řŀƴǎ ƭŀ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴ ƳƻȅŜƴƴŜ 
annuelle kilométrique. 
tƻǳǊ с ŘŜǎ у ƭƻƎŜƳŜƴǘǎ ŘŜ ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴ ǇƻǎǎŞŘŀƴǘ ǳƴŜ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ǇƘƻǘƻǾƻƭǘŀƠǉǳŜ, la production photovoltaïque 
ŀƴƴǳŜƭƭŜ Ŝǎǘ ŘŜ ƭΩƻǊŘǊŜ ŘŜ 3 600 kWh/an Ŝǘ ƭŀ ǇŀǊǘ ŘΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞ ŀǳǘƻŎƻƴǎƻƳƳŞŜ ǾŀǊƛŜ ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ ƭƻƎŜƳŜƴǘǎ ŘŜ ос Ŝǘ 
82%. La voiture électrique contribue à ce résultat (autoconsommation moyenne de 50% au lieu de 43% sans voiture). 
[ŀ ǇŀǊǘ ŘŜ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴ ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜ Řǳ ƭƻƎŜƳŜƴǘ ŎƻǳǾŜǊǘŜ ǇŀǊ ƭΩƛƴǎǘŀllation photovoltaïque est comprise entre 27-
29% (pour 4 logements sur 7) et 44-55% (2 logements). Il est à noter que certains participants travaillent à optimiser 
leur consommation par rapport à leur production photovoltaïque (par exemple charge de la voiture en cours de 
journée). [ŀ ǇŀǊǘ ŘŜ ƭŀ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴ ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜ Řǳ ƭƻƎŜƳŜƴǘ ŎƻǳǾŜǊǘŜ ǇŀǊ ƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ǇƘƻǘƻǾƻƭǘŀƠǉǳŜ Ŝǎǘ ƳŀȄƛƳǳƳ 
en été (45-50% entre mai et septembre) et minimum en hiver (environ 10% en décembre ς janvier). 9ƴŦƛƴ ƭΩŜŦŦŀŎŜƳŜƴǘ 
de la consommation électrique de la voiture par le photovoltaïque (la priorité étant donnée dans le calcul aux autres 
usages du logement) varie de 0% à 61% selon le profil du participant et de son installation photovoltaïque. De façon 
plus concrète, ƧǳǎǉǳΩŁ п нлл ƪƳκŀƴ ƻƴǘ ŞǘŞ ǇŀǊŎƻǳǊǳǎ Ł ƭΩŞƴŜǊƎƛŜ ǎƻƭŀƛǊŜ par une voiture de notre échantillon, ce 
ǉǳƛ ŎƻƴǎǘƛǘǳŜ Ł ƴƻǎ ȅŜǳȄ ǳƴ ǘƻǳǊƴŀƴǘ ǇƻǘŜƴǘƛŜƭƭŜƳŜƴǘ ƘƛǎǘƻǊƛǉǳŜ Řŀƴǎ ƭΩŀǇǇǊƻǾƛǎƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ŞƴŜǊƎŞǘƛǉǳŜ ŘŜ ƭŀ ŦƛƭƛŝǊŜ 
automobile. 
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05 Annexes 

XII. Caractéristiques des différents mesureurs 
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XIII. Puissances appelées par les logements et les 
voitures 

Part de la voiture dans la puissance maximale totale appelée par le logement. 
 

  

  

  

  


















