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Lexique des termes techniques utilisés

APD : Avant ProjetDéfinitif. Phase de la conceptiennt r e | 6 APS et | e DCE.
APS: AvantProjetSommaire Phase de la conceptiennt r e | 6 Esqui sse et | 6AP
ATEC : avistechniqueportant sur umproduitde construction spécifique (se substituant aux DTU).

BBC : Batiment a Basse Consommation, label de la réglementation RT 2005. Il se décline en neuf et €
rénovation.

CCTP : Cahier des Clauses Techniques Particuliengigce écrite du DCE décrivant les travaux a
réaliser lot par lot.

COP: coefficient de performance cd6est | e rapport de |l a chaleur
consommation doé®l ectricit®.

Classement AEV: certification des menuiseries, définissane ur ®t anch®i t® ~ | 6ali
l a plus performante), ° | 6eau (E) et au vent (
DCE: Dossier de consultation des Entreprises. F
entreprises. D®si gne aesegitesservaetalaeonshltaten. des pl an
DET: Direction de | 6Ex®cution des Travaux. Phas

DOE: Dossi er des Ouvrages Ex®cut ®s. D o ¢ uMadra t r
déouvr ageintendancede | a ma

DTU : Documents €chniquedJnifiées: i | sdpglasget | dast pour | a r ®al i ¢

DUEM : Dossierd @tilisation, Egpéfpitationet de Maintenance. Non décrit par la réglementation des
mar ch®s publics, cbdbest pourtant un document es.
ce quodéon attend dobel | BAP) faiepartcasBIEM.r de Mi se au

ECS: Eau Chade Sanitaire

Esquisse: Phase initiale de Sdueentccmplacéepartld phabgagnostic @nn t I
rénovation.

ITI :lIsolationT her mi q atérieygpar | 061

ITE:l sol ati on TMktérieumi que par | 6E

OPR: Opérations Préalables & la RéceptioraBhe de suivi de | a fin du c

précédant et préparantReception

PCI : pouvoir calorifiqgue inferieur cont enu ®ner g®ti que dobébun comb
r®cup®ration de | a c¢hal eunées.des reademettesdchaadieres sont d e
exprimé en rendement sur PCI, ce qui explique des valeurs supérieures a 100% pour les chaudieres
condensation.

PCS:pouvoir calorifique sup®rieur, qui prermdes en
fumees.

PTS: Pont Thermique Structurel, dotégré. Voir 8.2.3

Q4/n50: grandeurs caract®risant | a226er m®abil it ®

RT2005: R®gl ementation Thermique de 2005. Ell e c
par la RT 2012) et la rénovation (toujours applicable).

RT2012: Réglementation Thermique de 2012, applicable a la construction neuve.
STD : Simulation Thermique Dynamique. Outil tres performant de modélisation des batimentsOVoir §
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1 Objet

1.1 Contexte et enjeux

En 2006, au moment ou est lancé le preligpel aPr 0 j et de | a R®gi on Bour g
|l es d®bats sur l a | oi déorientation sur | 6 ®ne
changement aatique et de la fin des ressources fossiles bon marché, notamment du pic pétrolier. Le
d®bats du Grenelle de | denvironnement en 2007

Les Appels a Projets Batiment Basse Energide la Région Bourgognenb été initiés dans ce contexte
comme une rr®ponse concr te aux enjeux mondiau
r ®gi onal de ces enjeux a ®t ® |l e d®cl encheur de

Pres de 4,6 millions de tonnéguivalentpétrole ont été consommeéen 2005 sur le territoire
bourguignon, soit 2,8 tonnegquivalentpétrole par habitant et par an, ce qui est légéremetiéssus de

la moyenne nationale (2,6 tep/habitarites béatiments résidentiels et tertiaires sont les premiers
consommat e ieren Bairgodmeeavex 45% de la consommation totale. Ce niveau de
consommation énergétique élewéntribue fortement aux émissions régionales de gaz a effet de serre
évaluées a 3,5 millions de tonnes de CO2, soit environ 20 % des émissions totalesiale. la rég

Lburgence ° agir dans l e bOti ment est doéune
énergétiques dans ce secteur ont progressé de plus de 20% en moins de 20 ans en Bourgogne.

Le parc des batiments de la région est tres important et eapeé8 millions dem? pour le résidentiebt
24 millions den? pour le tertiasireL a Bour gogne est | a premi re r ®g¢
son parc de logements, soit prés de 38% construits avant 1949.

Déun point de vue Jd®RTP représéntechiffes 2008)usecthe dif r & d o e
mi | | i ar s ench@réoude la\wleur ajoutée régionale générég00 a 9 000 logements sont mis
en chantier chaque ann®e, ainsi g u 6 eésidentigds. 750 0

Compte tenu de ces indicateurs, le batiment est apparu naturellement comme le secteur ou il faut agir
priorit®, et ®gal ement parce que cbest aussi |

Les Appels aProjetss o n t n®s d o6 ugue=forte,poitée au plis hawt hiveau de décision du
Consei l R®gi onal , pui sque cO6esm® mee sPre®g i dpeenrts
impligué dans le lancement de ces appels a projet.

Ces Appels a Projets sont exemplaaelusieurs titre:
- le lerappel a projet a ce niveau de performance en France,
- un niveau de subvention attractif,
- un accompagnement technique pluridisciplinai
- un nombre de lauréats de plus en plus important au fil des appejsta pro

! Source: http://www.alterrebourgogne.org/
2 Source: http://www.bourgognéatimentdurable.fr/
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1.2 Présentation des Appels a Projets

Les objectifs ont ®t ® fix®s par | a r®gion, com
avait d®j) -~ | 6exempl e de mdisaellg Atalt en eoursBde somaeption, p&sr e
encore réalisée.

La mi ssi oncompiétéledisgpbb@h par s | e | ancement de | 6appe
Le nombre de lauréats de ce premier appel a projet a été de 7.

A la suite des 7 premieres opérations et du succes rencontré tant augvis des roevsage djue des
Ma tiey,raglébenvie dbéall er pl use dotammentgrace aun sottierpet u
une volonté politiques tres forts.

Cet Appel aProjets a été porté conjointement par le Conseil régional de Bourgogne et la délégation
r®gi onal e Bourgogne de | 6 ADEME.

25 dossiers de candidature ont été soumis au premier jury, et 37 au second, soit 62 au tot:
Respectivement3let 27 projetsont été retenus, salD au total.

Suite au grand nombre et © | a qualit® des cand
de | a progression des MaRrgsu idpdeosu va eaeglteele tedrehfbroe®les o |
exigences. Les niveaux de performance visés ont BRC renforcé,Passif etBatiment aénergie
positive L6 a mb i t i o ra été ansilpantéag plus haut

Malgré cette exigence technique, 61 dossiers de candidature ont été soumis au premier jury, et 90
second, soit 151 au total, ce qui est remarquaBlespectivemenb4 et 59 projets ont été retenus, soit
113au total.

Au total, les 3 appels a projetsot donc port® sur 160 projets, d @
BBC a Batiment a énergie positive.
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Appels a projet 2006 et 2007 Appel a projet 2008

Batiment
neuf

BBC au sens de la RT 2005 Objectif selon outil de calcul physique ¢

Conception par Simulation Thermiqu Q?niqmtnjathnsf_ tous usage (y com
Dynamique (STD). Objectif de confc electricite specifique)

d 6 ® tm@ins de 40 heures aessus d|Niveau 1. « BBC renforcé»

28°C. Niveau 2: « Passif»

Niveau 3: Batiment a énergie positive
Tableau des exigences détailléeslessous.

Objectif d e : nooimsn feo 4(
heures awudessus de 28°Ccalculé par
Simulation ThermiqueDynamique (ST

Rénovation

Rénovation facteur 4 par obligation m@yens(voir aussi 8.2.7) :
- Isolation R=4,3 m2.K/W des murs extérieursleplancher bas,
- Isolation R=7,5 m2.K/W de la toiture,

- Menuiseries Triple vitrage sistlation Th e r mi qu e d elstérieuu (T
Doublevitragesi sol ati on Ther miTBue par | 0 EX

- Ventilation double flux avec récupération de chaleffidacité> 70%),

- Remplacement de chaudiéfeondensation)énergie renouvelable pour Chiagfe
et/ou ECS, régulation terminale performante

- Actions de Ma trise:de | a demande d
e enlogement fourniture de LBC, prise commandée du poste-gisdie),

e en logement collectif (communs) et tertiairkiminaires a tubes T5 et ball
électronique, haut rendement optique, détection de présence, as
performant

Matériel hydreéconome limiteurs de débit autorégulés, douchettes écong
l i miteurs de pression ° | 6entr ®e de

2 tests doéinfiltr omdtdéfini en 2006 bti2@P3, dbjectif irdE?
de 1 vol/h en 2008 (3 vol/h obligatoire).

Suivi AMO

Réunions de conceptipAnalyse de la simulation thermique dynamigue

Relecture des pieces écrites (DCE). Validation nécessaire avant de consahigelasses
Visites de chantier

Voir partie 1.2.3pour plus de détails.

Exigences
QEB

Absence de bois tropicaux
ReRduction de,l 6usage du PVC

Inci t at i dilisation del ndatériaux bigourcés, récupération des eaux pluviale
végeétalisation des toitures encouragés (subvention complémentaire).

Appel a projet 2008travail sur le contenu Energie Grise des batiments (énergie néc
asaconstucti on) . Certaines ®quipes ont r
comme t est elicco (wemsionll)yarydrtie2.4.2e

AAP Bourgogne
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On note qued

campagnes
l e gaz,

avec

de mesur es

un

facteur 3

particularit® principale
consommations dite physique (et non conventionnelle comme le calcul réglementaire). Cette méthode ¢
basée sur le besoin de chauffage calculé par simulatiomithee dynamique, et sur des retours des
consommat
t ®

doEnertech.
pour

de | dappel

Les

| 6®l ectri ci

F

selon lessources), 0,2 pour le bois (couvrant la plage du bois blche au granulés, compris respectiveme
entre 0,1 et 0,2 environle calcul est décrit auZg3.8et en anaxe 2.

Les

objectifs

de

| 6appel

projet

2008 se

- un plafond de consommation de chauffage (calculé par STD et calcul physique),

- un plafond de besoide chauffage (calculé par STD), ajouté comme giydecompte tenu du
facteur énergie primaire favorable pour le bois,

- un plafond de consommatiéno u s
privatifs (électroménageuisson,jnformatique, ascenseurs, etc.)t Gbjectif est rendu nécessaire

usages

conf ondus,

d®cl

gt les usag@sr i s

par le constat que les seuls usages réglementaires ne représentent plus la majorité des usage:

| 6®nergi e

seuls 5 usages

dans | e

Les exigences sont les suivantes

boti ment . I

Niveau 1: batiment basse énerdi@servé aux logements)

I nodest edaocasc

Plafond 1 : consommation
de chauffage
Calcul physique

Plafond 1 bis : besoin de
chauffage
Simulation dynamique

Plafond intermédiaire :
consommation 5 postes
Calcul Effinergie / RT 2005

Plafond 2 : consommation
tous usages confondus
Calcul physique

O 30 F_l‘ﬁngl-lAB/SUB
(coeff. 3 pou
0,2 pour le bois)

O 30 KWIni? suas/sus

O 60 d Mh2ion
(coeff.2, 58 pour

et 0,6 pour le bois)

O 125 EFk/mP-SIh]AB/SUB
(coeff. 3 pou
0,2 pour le bois)

Niveau 2: batiment trés basse énergie

Type de batiment

Plafond 1 : consommation
de chauffage
Calcul physique

Plafond 1 bis : besoin de
chauffage
Simulation dynamique

Plafond 2 : consommation
tous usages confondus
Calcul physique

(coeff.,.3pour | 6®lI (coeff.,3 pour | 6®
0,2 pour le bois) 0,2 pour le bois)

Logements O 20 g Mh2iue O 25 kWIn®syas O 100 gk WRghng
Enseignement O 20 HMh2h, O 25 kWintsus O 70 dMh2lh;
Bureaux O 20 &M O 25 kWl ni?sus O 80 & Mh2l;
Santé O 30 kM2 O XW.h pesoin / M2 sus O 105 gk/WM2ghs
Hobtels O 18 &M O 22 kWl ni?sus O 55 &M
Commerces O 20 & Mh2l; O 25 kW ni®sus O 90 HMh2l;

Niveau 3: batiment & énergie positive

Type de batiment

Plafond 1 : consommation
de chavuffage
Calcul physique (coefficient
3 pour | 6®l
0,2 pour le bois)

Plafond 1 bis : besoin de
chauffage
Simulation dynamique

Plafond 2 : consommation
tous usages confondus
Calcul physique (coefficient
3 pour | 6®lI

0,2 pour le bais)

Logements O 30 dMh2ns O 20 kWi N gyas La consommation de
. : : | 6ensembl e de
2
Enseignement O 10 de M02 Qe O 20 ks 1M sup exception sera couverte par
Bureaux O 22 deMh?ie O 20 kWInttsus une source do
Santé O 30 deMh2is O &W.h pesoin / M2 sup dsite_ méme, dont la
- - - production sera supérieure
Hotels O 25 dMh?de O 18 dWiMfsis |45y moins 10
Commerces O 15 gdeMhziyp O 20 KW nt#syus totaux.

AAP Bourgogne
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Malgré le niveau de performance en avance sur son temps en 2006 et 2007, et le niveau de performal
encore plus élevé demandé en 2008, la Région a recu un nombre croissant de candidature
(respectivement 7, 62, puis 151) pr ®sentant des projets doun
environnementale.

Statistiques sur les projets lauréats

Lauréats No mbr e rdtioosps®vies 160
Surface 173 077 m2
Nombre de batiments 279
Abandons Nombre dbéop®rations 51
Surface 54 564 m?
Nombre de batiments 89
Opérations réalisées Nombre doOéop®rations r ®al 109
Surface 127 332 m2
Dont construction neuve 86 077 m?
Dont réhabilitation 41 255 m?
Nombre de batiments 190
D®t ail sur | es projets:r®alis®s (en nombre dbo
Type de projet Neuf ou Rénovation
. . Maison Logement . Mixte Neuf et b L
Appelaprojet | . iduelle collectif Tertiaire Neuf Réhabilitation | Renabilitation
2006 0 5 2 4 0 3
2007 9 8 14 23 2 6
2008 15 15 36 48 5 13
Total projets non 24 28 52 75 7 22
abandonnés
Niveau de performance
Appel & projet R,fg‘c‘:‘éﬁtr'j” BBC Niv. 1 BBC+ | Niv. 2 Passif | Niv. 3 BEPOS| Autres (mixte)
2006 3 4 0 0 0 0
2007 6 23 0 0 2 0
2008 11 0 8 35 6 6
Total projets non 20 27 8 35 8 6
abandonnés
Raisons des abandons
Un certain nombre de projet | aur ®Appd aPmjpit Le®t ®
nombre assez importantnécesdité e x pl i ci ter | es raisons qui ont
- quel ques rares projets se sont retir®s ~ cal
plus pr®ci s®ment ~ cause doun co%t toté&dla de
performance jug® trop i mportant (sur des ba

cause qubune petite partie des abandons,

- la raison principale a été la crise économique aprés 2008. Ces projets ont le plus souvent é
completementiandonn®s , et p a sAppel@Rrdjes. ireeraison de ees aban@ons d ¢
est dans ces cas ApmtabBrdjetsimengdme. e xt ®r i eure ° 1 06
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Lamissionattribuée a Enerteadhst bi en pl us amuda n'e Md mipaddonmddieGu \sr
1 ne sob6bagissait pas simplement de valider wune
conception et de suivre les opérations sur le terrain, afin que les batiments soient réellement a la haute
des objectifs ambitieux fixés par le Conseil Régional.

En cela ®galement, cet appelsdanpr adjbatut s e sd ir Vgii

/7

La mission qui a été confiée | 06 doMpdrtait donc

- des réunions de conceptionavec les équipes d&laitrise
déifuvre Ma tresrsdbouvrage. ®t
| 6occasion do®chlesmgéeoues deé
Tous |l es sujets nouveaux, n s anch

étre abordés pour trouver ensemble les solutions technique
plus adaptées. Ces échanges, la plupart du temps trés fruct

ont permis de faire ®voluer ( dan
grande performance énergétique, environnementales, ainsi \

ver s pl us de confort pour ’ teur
notammat) ;

- | ahalyse de la simulation thermique dynamique
ce mode de calcul était nouveau pour la majeure

Températures (°C)

10 10 30 50 70 90 110 130 150

parti e des b uOrfeeasut x pdoU® tqL
missiond e | GamdILS la réalisationd @n cahier

des charges de simulatioba mission a consist&n

partie en une assistance a la réalisation des
simulations puislé a ¢ ¢ 0 Merddgnéguipes en
vérifiant les hypothéses et les conclusions des
simulations, conformémerdu cahier des charges.
Cette mission a permis de corriger des oublis,
—_— inévitablesbr s de | a prise en
..o complexe, et de contribuer a la recherche de

solutions pour atteindre le niveau de performance

recherché ainsi que le respect du critere de confort
o0 ®t

Répartition des consommations d'énergie
primaire

- pour | 6appel ©  proje
complétée p aanalysé @u calcul des
consommations tous usages au stade
APS/APD et de sa mise a jour au stade D(
(et le cas échéant en chantier)

Bureautique
31% Ventilation

Aux.
Chaufferie
0%

Autres
services
généraux

Eclairage oa,

37%
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- | abhalyse du Dossier de Consultation des Entreprisesa été la phase charniére de
| atcompagnemenp a r |.6AAMIOG6 i ssue des ®changes en c
dynami ques, il sbéagissait de v®rifier que |
aux objectifs énergétiques et environnementaaxapport de relecture, communiqué aux équipes,
servait alors de document de suivi pour la levée des remarques, débouchant sur la validation c
DCE. La proc®dure de | 6appel © projet pr®voli
avant de consulter les entreprises

0]
e

- enphase chantief] 6 A Mf@alig deux visites (une seule pour

mai sons individuell es) . La | t a
(v®rification des isolants pf P,
| 6air, etc.) et | a seconde : t  m
conformité des @uipements au CCTP ainsi que de la mise

Tuvre e)

- pour certaines op®r atlidoAb@@atisé | 6
une troisiéme visite, nommésite de «mise au point». En effet,
un certain nombre de retours ont montré que malgré la performance
de | a conception, de | 6envel op]
batiments ne fonctionnent pas toujours de facon optimale, voire
gudbdils pr®sentent depsurqdoylsRégionc t i
a proposé auMaitres doOéouvrage cette pres:s
qgui a permis doéidentifier un ceE&€
liés au réglage et a la maintenance des installations techniques, et
de proposer des solutions pour lésaudre.

Lamissiond e | GaR&tBI&@mplétée par
-l e suivi de chantier et | es r®unions doi
début de chantier par Dominique Marie du Conseil Régional de Bourgogne

- |l es tests d 6 ®t amaex paR ilat REgiofiurf dard apération)f réalisés
principal ement par Al satech et ExpoAir 2

- le suivi des consommations (instrumentation sur 2 ans) par le Cie Dupaquier

- la capitalisation et la valorisation des opérations par Bourgogne Béatiment Duretie. C
mission a débouché notamment sur la création de fictm®rations exemplaires
publiées notamment sur le sktd#p://www.bourgognéatimentdurable.fr/

Enertech tiengé souligner que la rdahtion desami ssi on ndéaurait pas ®t ® p
soutien et | 6appui du Conseil R®gi onal de Bour
projet, Dominique MarieNous le remercions pour son apport a la dynamique pjesdsaa projets, ets
présenceactive pendant la phase de concepticsuete terrain.

AAP Bourgogne Rapport général de Bilan et de Synthése desets d 6 e x p ®r i e n c e Pagel2sur225


http://www.bourgogne-batiment-durable.fr/

1.3 Objet du présent rapport

Les appels a projets de la région Bourgogne ont permis de mettre en place une dynamique inédite aut
des batiments a tres basse consommatimedite par le niveau de performance visé et atteint, ainsi que
par le nombre de lauréats.

Au fil des échanges avec les équipes, de nombreux thémes nouveaux ou peu connus ont pu é
d®vel opp®s. On citera par exgeump | @t aiat qjuuessqatui Goanl C
en France. Ces thémes ont été intégrés a la phase de conception, puis ont été concrétisés sur les chan
avec de nombreux retours dbéexp®rience, et ®val
|l 6air, et visites de chantier sur | 6ensemble d

Ces appels a projet ont constitué lahoratoire, ou ont été
développés des projets en avance sur leur temps. lls o
| 6 occasi 0 renanbreuse® prémieselmowetbre

2007: lergr and <col |l oque &en h®i
| 6 B370 personnes présentes malgré une greve S
4 vice-présidents présents
V 600 personnes formées pendant 3 jours a la concef
des batiments basse consommation (premiere en Frg
par Olivier Sidler,
V création des visites deMise au Poinb,
Vrietours  do@ampagnes @e cMesure e Collogue du 21 nov. 2007 (phato
Capitalisation. Conseil Régional de Bourgogne)
Fid | ement T“Appel$aPrejgis; quita todjaurs étéensutualisation des connaissancest le
droit "(dé&elr rmay e nledréanprappoet a pour@bjectif de valoriser cette importante
masse de connai ssanceslLéabjdeectridt oduer sc ed 6pwxip ®S U i
«bons points» ou des «nauvais point», mais bien dgpar t ager |l es reNousr s

présenterons en détail ce que nous avons appris collectivement dans le cadre de ces appels a projets,
gue tous les acteurs du batiment puissent en bénéficier

Ce rapport est ®gal ement | 6occasi on de dhblassel
environnemental et économique

Ce documen:t sbadresse

V AuxMa " tres dobébouvrage souhaitant i nt ®grer ces

op®rations et dans | es missions quodils confi
V AuxMa tres doéiuvre, au titre de retour dbéexp®
V Aux entreprises, not amment sur | a phdesducha

batiment vers toujours plus de qualité et de performance.
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2 Laphase de conception

21 Une nouvelle dynamique do®qui pe

La conception doéun b ©hécessdennttravailacsllaberatifc des s pmmiers | o

stades de la conception. La conception bioclimaticue, t r av ai | sur |l es ponts
| 6air, tous ces ®@&ds®ndans ka soncepliontet lat@pligueunitrav& €ommun

d e Arthifecte, dBBur eau dOo ®t uBueg eRluu idde®s ,u d e Bcdomiste,cpbuu plaeer e t
doembl ®e | e pr oj et s,dans uheenveloppeiblidgétanedixéé.a per f or m
Pour | e dire de fa-on un peu abr upfonetipnnemant massi | |
ancien,é& bureau d6é®tude nbéest plus un simple ex®c.l
d®f i ni par | darchitecte. Une relation de dial
niveau élevé de perforance tout en maintenant un niveau de codt raisonnable. Et ce dialogue, pour étre
constructi f, doi t sbengager d s | 6esqui sse. [ |
di ff® entes composantes de | a ma " trise dbéiuvre

NB: les propositiondaites dans ce rapport sont déconnectées des contraintes administratives et du choi
du type de marché (publigprivé PPP, conceptioonstruction). Les réles des intervenants et les
différentes phases du projet sont bas@ir les définitions de la loi M®) et sont évidemment a adapter
pour dbéautres types de mar ch®s.

LeMa t r e dstawcentreadg B dynamigded un prod edt | u thénmtigue de lanp u |
basse consommati@hé ®n.er gi e

Il est important queette motivation et le niveau de performance visés seigntmeés clairement des le
programme. 1 ne suffit pas doéanmowmrcequae elsd @puinpees
puisse se positionner de facon pertinente, les objectifs chiffréssaéférentiels a respectoivent étre
explicités dans lprogramme énergétique

Duprogramme alagséecti on de Il a ma trise doéiTuvre
Que doit contenir un kon» programme

V Spécifier clairement les objectifs énergétiquesléfinir un ou des objectlfsnergethues en
précisant s

e leur périmétre (chauffage, 5 usages réglementaires, tous us

confondusavec ou sans product€i)on en
e leur unit® ( k Winhlé auPrimaire, endn® ®HONTE nerg|e
SHAB, surface Utile, é), e
e et leurmode de calcul (calcul réglementaire, Simulation Thermiqt®
Dynami que, <cal cul physique, é)
et/ ou renvoyer © un r®f®rentiel @exystant (ET

V Référentiel environnemental applicable (HQE, cahier des charges Q
r®gi onal , é€), uxbiasguecésdopalité dea makériauxaet de Passivhaus
Institut
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| 6air 1 nt®rieur, calcul de | 6®nergi e grise d
V P®rim tre de | a mi s si o:baseoamissian ®XE completaou peatielle,r i s

V Expliciter les moyens attendus pour la concepti@mulation Thermique Dynamigudavec un
cahier des charges, vagra r ex anmgxd Jesilnul ati on doé®cl airage
cal cul do®nergie grise |/ Analyse de Cycl e de

V Prévoir également un temps de conception suffisantpolg gl es ®t udes soi ent
généralement du temps de gagné sur la phase de réalisation.

V Compositionn®&ced Di®g@bugpue atuded@uatt® Environnementaleé

Le choixdelaMa "~ t r i s ee sd 6 1l wovi rne ddus dntunerbleaarjooetSams .Etre exhaustif, on
peut citer.

- L Architectee s t |l e chef doéborchestre de toute const
performantepuis dans le suivi de la réalisation

- LeBur eabdude&dd ui des a | a charge doéi maginer |l es
performance e t do®valuer | 6 at. tEe iphatee chadtier, sa @rEsencebgste c
indispensable, et se prolonge pendant la phase de parfait achéyiev&ntde réserves, mise au
point).

- Le Bureau dOoEtude QEB compl te | e cas ®ch®ar
la qualité environnementale. Il réalise parfois la STD, les études FLJ, etc.

- L 6cBnomiste doit pouvoir chiffrer justementdes solutionsa uj our d o hui consi
« alternatives» (construction boismatériaux biesourcés é ) dans | eduprojet.t ext e

- Le Bu r e aEHude &iucturea également un réle important dans la conoepénergétique, en
validant la faisabili# de solutions performantes pour éviter les ponts thermiques, etc

Ai nsi i semble r®ducteur de ne choisir une ®q
uni quement sur son i mage ar chit ec tretenaeetles criedes s t
de choix devront i nt®®grer |l a comp®tence de | 06
Pour juger de cette comp®tence, on peut sdappu
V Sur les Références i | convi ent ddéoexi ger urcestelvitat o1 d

ni veaux de performance atteints sur | 6®nergi

éventuelleyoire les performances mesurées,
V Sur lesFormations spécifiqudesMaitres T dubv :rfoemationHQE, Effinergie, etc

Dars | e cas dobanalyserdmen évimemment la qualité le6i mage architect
| a capacit® de cette image ~ atteindre | es per
notamment i mportant photd etdaumaitrise desrsefacesevitrées il stesoucent ir
intéressantp o u r |l es op®rati ons dd damanger gne ISimalation eThemnmuep |

Dynamique des la phase concours, pour valider le besoin de chauffage mais aussi et surtout le conf
do®t ®.

Bien définir le besoin dMaitred 6 ouvr ag e

La programmation et | es ®changes avele udages pmeais t r
du batiment, et les apports internes que cet usage génere doivent étre explicités, sans ajaoisles c
peuvent sbdbav®rer tr s diff®rents de |l a r®alit®
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Les ®changes entre Mamedda utvr iag e aghsde préciser leshoraidese

déoccupation, | déa consigmdder chaufidge @ prendrp enrcompés, apports internes
(par exemple pour des bureaux la liste prévisionnelle des équipements de bureautique), etc. Ces éléme
permettront © |l a ma’ trise dMatreadvéroeuwreagrea.eux r ®p-

Il est par dieurs souvent trés pertinent que ces échanges puissent étre a doublé Eauntsétre moins
co¥%teux de travailler sur des wusages do®l ectr
consommations doun bOt i merrrcgore gudlques KW.h/n§ suele chauféageh a
poste qui peut devenir largement minoritaire dans un batiment Passif ou a Energie Positive. Ainsi |
ma ~ t riiusveseetdpfoposer aMaitred 6 ouvr age unen val atdo®quiep e
versdes®conomies do®nergies importantes (de | a si
doun parc informatique)

La question des honoraires de ma ' trise doélTuvre

Comme on le verra dans la suite du rapportMesires d 61T uvr e doi v esmambraux etr d e
complexes :

- La conception de batiments performants ne laisse plus aucune pldcéad « p e en ppase s

conception, gue ce soit sur | 6envel oppe (dG
thermiques, etc.) ou sur les systénfésnensionnement précis, optimisation des réseaux, etc.).
Cbest pourquoi il sembkeéeoas daukMa®esu tdtbé nova ref. i e

bY

- La conception de béatiments a basse consommation implique un travail supplémentaire
particulierement pour IBET, qui doit étre pris en compte dans le partage des honoraires. Il semble
souhaitable que lelaitres doOéouvr age ai ent répartitioneaesdondrairesr i t i
|l ors de | a s®l ection de son ®qui pe des dansa 't
|l esquell es | e niveau g®n®r al des honoraires
sans tenir compte du travail beaucoup plus important a effectuer sur un projet performant. Lz
conséquence était une absence du BET sur le chatiges prestations insuffisantes faute de
moyens.

Dans le cadre des appels a projets, les études ont été parfois limitées par les moyens financiers d
di sposaient |l es ®qui pes, et qgui ne | eur pe&ar me:
outils de conception demandés (notamment la STD et le calcul des consommations tous usages). C
rejoint la nécessité de définir clairement dans le programme les moyens attendus pour la conception, et
veri fier que | es pr aipes soiert cobérestes dvedhcesrdemardesr e s de s

Cbest pourquoi | a s ®@lisante hei permegiedéelernedp®aosu idpdea | |1 ae rmovie
a la fois architecturale, énergétique et environnementale.

Enfin, la complexité accrue de la conception doit également se répercuter duRlesa i s . Lhd ®t |
concertation au sein de | 6®quipe et | e niveau
consommation justifient de rallonger les délhi$ ®t ud e . [ vaut souvent mi
avoir un rendu de qualite, que de maintenir un rythme trop rapidequer un retour en arriere et une
perte de temps encore plus importante lors de la phase suivante si un aspect du projetreordii
performance a été négligeé.
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Synthés¢ Pr ogr ammati on / S®l ection de | 6®qui pe

A proscrire Minimum Optimal

Programmation Définir clairement leg Demander une STD 4
objectifs énergétiques ( stade Concours
environnementaux

Mission de la MOE MOE / BET sans suiv Confier la mission EXE

de chantier
La conception doéun bOti ment °~ basse consommati
arésoudresoritr ansversal es, et il est toujours pr®f ®1

Pour le dire en une phrade,performance se dessine et se décide dés les toutes premieres phases de
la conception.

Certes, il est toujourpossible de plaquer gesystemes performants sur un batiment congu de fagon
traditionnelle, ou de mettre des isolants tres performants sur un batiment peu compact, ou encore
climati ser un bOoti ment trop vitr®. Mai s <cel a
complexité qui est préjudiciable a la maintenance du batiment et généralement a sa performance réel
En un mot,ce sont les solutions les plus simples qui fonctionnent le mieukt cette simplicité
(apparente est | e fruit doespremiens stadesidd la conmdptiom b or at i f d

Léobl igati on @pparuedars deuwdlcul RT 20B2bdesole statdlePermis deConstruire
illustre bien cette évolution. Dés le PC, les lignes directrices du batiment (compacité, surfaces vitrées
dont figées. Il conviedoncd e s d6assurer en amont quobelles sont

Au-dela du calcul réglementaire, la SimulatioreThmi que Dynami que (STD) s
de conception incontournable pour Eiments & basse consommatiSon utilisation optimalse situe

aux premiers stades de | a Corcdptuinon,utiid®allee nte
validation a posteriori.

La STD tr s en amoleséchangemme ts ed o bd eeiclt a:nsemgrander i s
polyvalencepermet de testerun largechathe v ar i ant es et Mdige®cd @i wered
l a ma' triseddbéooespageerafiens objectifs de perfc
chapitre 2.1.5 reviendra plus en détail sur cet outil.

Synthésé Equipe de MOE
A proscrire Minimum Optimal

Dy nami gue ¢Plaquerla performance Travail collaboratifde |STD d s | 6 B
a posteriorisurunprojgt out e | 60 ®q U
déjafigé | 6Esqui sse
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22 La conception de | 6envel oppe

Présentation synthétique de la conception des batimentsckbasses o mmat i on,e:pour | 6

Conception bioclimatique§ 2.2.1

La Simulation Thermique Dynamique______Q
et |l e co80F ort dbo

Isolation- §2.2.3

Ponts thermiques§ 2.2.4 N I

Menuiseries §2.2.5

Etanch®r82®6° | 6at-—-------—-_____ -:_i:_‘_' I

NB: ce méme schéma sera présenté et commenté de méme pour la partie Systemeg én partie

Ordres de grandeurs (a titre indicatif) des niveaux de performance

Objectif Rénovation facteur 4 BBC /RT 2012 Passif / Energie Positive
1. Conception Selon existant Orientation sud fortement Orientation Sud nécessaire,
Bioclimatique recommandée minimum de compacité,
etcé
2. Simulation Non indispensable en Recommandée Nécessaire: conf or
Thermique logement, utile en tertiaire. besoin de chauffage (< 15
Dynamique kW.h/m2)
3. Isolation : Murs U:0,2040,27 Wim2.K U:0,1540,25 Wm2.K U:0,1340,18 Wim2.K
Toiture U:0,102a0,13 W/m2.K U:0,13 20,15 W/m2.K U:0,10 20,13 W/m2.K
Plancher U:0,222a0,4Wm2K U:0,1540,25 Wm2.K U:0,1340,15 Wim2.K
4. Ponts thermiques ITE si possible, isolation Gardes fous de la RT 2012 ITE / construction bois
périphérique plancher bas
5. Menuiseries Triple vitrage si ITI, double Uw de | 6or dr|l Uwc<1,4,triplevitrage a
vitrage si ITE. classement A4 recommandé haut facteur solaire selon
Classement A4. orientation, classement A4
nécessaire.
6. Etanchéité™ | 6 n50 de 1 a 3 vol/h selon Q4 de 0,6 (maison) a 1,0 n50 de 0,6 vol/h
| 6exi stan (logement collectif)
NB: Ces valeurs sont données a titre purement indicatif, et ne sont en aucun cas des regles c
conception. Ces valeurs dépendent fortemerit deu s a g e , du | ieu, et de | ¢
batmentt dont | a compacit® et | 6orientation)

Dans le cas de la rénovation, les obligations de moyens des Appels a Projets sessbates travaux
doEnertech, dont | a ableaudes 10 slutioms wehniques fleoréférence. Plus
doi nf oaulAa3etsurwww.enertech.fr
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( Phase Acteur concerné Vigilance w
D s | 6E: Architecte Orientation, Compacite,
. avec le BET D®f i nition des vol umes

La conception bioclimatique est ded uha-bdans @ N ®r
environnement, en profitant des opportunités du leensol ei | | ement , vents
protégeant des agressions (pluie, froid) pafolane du batimentsonisolation, & positionnementles
volumes tampon, etc.

On se conentrera ici suB parametreparticulierementmportantspour la performance énergétique

V | odientation, gui e st e$ facadebagmertparerapport du soleit la répartition des
surfaces vitrées sur leiférentesfacades

V la compacité qui est le rapport des surfaces déperditives (surfaces séparant le volurdelehau
| 6ext ®ri eur) sur | aonmedherdheracaebtenioun maximunode sunface ulile i
pour un minimum de surface a isojer

V et la définition des volumes chadés ( pi ces di sposant chaudsnfret t e
di sposant pas dé®metteur de c¢halwlumes étanchesa i r
| 6 deictuant par exemple les pieces comme les chaufferies ou locaux poubelle, qui disposent ©
ventilation naturelle)

A. Orientation Q ‘

Lborientation a un i mpact f
performance du chauffage ainsi

sur
sur |l e conf

gu
s difficile (certes possilesl e,
facades principales sont E3tu e s t 1 nbest pas possible de b®
l e confort do®t ® passi f est tr s difficile °
déoenvisager un sy stt(puita eanatlien voira Ménee iclinhtisatian eactiee)) ce qui
i mpacte ®videmment | e budget de | 6op®ration.

|1 est ai nsi tr
S
t

On recherchera a profiter au maximum du soleil en hiver
V en concentrant les surfaces vitrées sur la facade sud,

V en positionnant le &iment sur le terrain de fagon & minimiser les masques so{pm@shes et
lointains)

En paralléle, on recherchera des solutions pour se protéger du soleii en été
V en restant raisonnable sur les surfaces vitrées totales (voir paragraphe suivant),
V en cacevant debrisesoleil protégeant du soleil en été tout en le laissant passer en hiver,
V en utilisant la protection des végétaux a feuilles caduques,
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V etc.

Mord 0° Est 90° sud 180° Ouest 270 Mord 360°

[ deudi [1 =] [mars =] 4] 4] 2007 |} w| [ *o:00:00
|

I 1 I 1

Exemple de masques solaires progesrougeket lointains(ligne brune)
position du soleiauj our et ° | 6heure fix®s (courbe i
Calculréalisé avec le logiciel Carnaval, del&rsoftware

1 est i mportant de se souvenir que |l a pire or
le soleil est alors rasant, et pénétre tres facilement a travers les vitrages, et ce aprés que laldggment
subila montée en température de toute la journée. Les pics de température intérieurs sont ainsi Souve
constatés en fin de journée.

Onnoteragal ement que | es contraintes doéurbani s me
batiments. Sans étre exhaustif, on peut citer
Uune obligation | éaligner | es fa"tages (dans

U un découpage des parcelles et des prospects ne @arnpEs une orientation optimale (parcelle
tout en longueur dans le sens N&uald, imposant les facades principales Est et Ouest),

ué

Synthésé Orientation
A proscrire Minimum Optimal
Neuf OQuest (conf Sud
Réhabilitation Nonconcerné | 6ori entation est su

AAP Bourgogne Rapport général de Bilan et de Synthése desrets d 6 e x p ®r i e n c e Page20sur225



B. Compacité

La compacité a un double impact S parois / S utile =3,2 S parois/ S utile = 2,6

U surle codt de la construction: unemauvaise compacité impose de construire plus de m2 de murs

pour wune surface wutile donn®e. Le gros 1Tuvr
déun projet, on con-o0it bien que |l a compacit
opération;

U surla performance: pour atteindre le méme niveau de performance, exprimée en kW.h par mz2
surface utile un batiment de mauvaise compacité va nécessiter une meilleure isolation (exprimée el
WI/K par m2de paroig, une meilleure étanchéitd a6 a i nseque iftaux de fuite par rdé paroi3
ou encoredes installations techniques plpsrformants pour compenser une enveloppe moins
performante Il en découle des épaisseurs de parois plus importaitessde complexitéet de
nouveau un codtlps élevé.

VA | 6inverse, un bOti ment tr ®ncascangréseatx flpdesu t
plus courts, voire dans le cas des maisons individuelles au niveau Passif, possibilité de chauffe
toute la maison avec un simple poéle a bois.

Il est important de noter que la notion de compacitéareernegue le volume chauffé on peut ainsi
laisser libre cours a la création architecturale sur des volumes non chauffés (balcon, loggia, cac
déescalier et doéascen saunrvglume chaufféescompact, gar age, €)

NB: i est clair que pour <certains bOti ments,
batiment a usage médigal | 6 acc s ° | aetc.) peovent néeessiten tnamauvdise e
compacité». Attendre une bonne performance est alors plus difficile et plus colteux, mais reste possible
comme ont pu | e montrer certaines op®rations d

Sp/V:appel ® aussi coef fi ci e rstrfacd depdois déperditifedivisé parc 6 €
le volume chauffé

Sp / Su: surface de parois déperditives divisé par la surface habitable ou utile.

Ces deux d®f i niti ons ont | eur i nt ®r ° t | sel on
batiment est sa surfaoca@ son volume.

A noter que la compacité dépend de la taille du projet. Ainsi une maison individuelle sera toujours moin:
compacte quodéun i mmeubl e, m°me si |l es deux on |

Par exemple pour un cube de coté 1m, Sp/V ='6 ators que le méme culte 2m de c6té aura un
facteur de forme Sp/V =3 Codest pourtdnt toujours un cube

Il est donc impossible de comparer des batiments de surfaces différentes.
Ce noest pas un probl me en conception,éepardle s

bY hY

programme.Le travail sur la compacité consiste alors a optimiser la compacité a surface utile
constante.
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Surface de parois /
Surface utile

Compacité

35 oo I s

3 +

2,5 -

2 .

15

1 4

0,5

Surface utile (m?)

0

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000

I'llTustration de | 6®vol ution de | achagoeroybenesurdde® e n
2,5m de coté. On compare aifsicompacité de différentes formes de maisons de 110 m2 de surface utile
(en vert), de différentes formes de petit collectif de 500 m2 environ (en bleu) et de grands ensembles d
4000 a 4700 m2 utiles (en orange)

Exemplesde réalisation dans le cadre des Appels a Projets

Opérationpeu compaeten raison de son usage
SU de 3800 m?
Sp/V = 1,07 il ; Sp/SU = 2,7

Batiment tres compacBU de 4400 m2
Sp/V = 0,27 il ; Sp/SU = 0,77

R e . S 5
Maison moyennement compacte, SHIEE269 m? Maison compacteSHAB de 127 m?
Sp/V = 0,78 it ; Sp/SU = 2,18 Sp/V =1,57 mi* ; Sp/SHAB = 3,92
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On note que la Bonne compacitét d®pend de | 6usage du boO©ti ment

dessus, i sbagi®dudaanfi pouirt wetnf m®@d is ¢ o | Lédaubssaegnec
do®t ages et un r app o leturs. Lamampacitéaepouvait donc passéfpenaee s e
du point de vue du thermiciené

Synthésé Compacité

A proscrire Minimum Optimal

Neuf Rechercher la compacité maximale
en fonct i etdelasurfated u s

Fermer des loggias po
améliorer la compacité

Réhabilitation . -y
Non concerné dans le cas géneral.

C.D®f inition du volume chauff® et ®tanche ~ | 0a
D s |l es premi res phases de |l a concept ilomauxquii | |
sont ou non &hauffer, aisoler, et ” rendr e Q@tlLatnacah sur ld corhpacité imtroduit au

paragraphe pr ®c®dent n®cessite comme pr ®al abl e
doexclusion de volumes tampons.

vol umes [RQahsdeuds cantraire®e a n
froidi par des <circul
ascenseur i nclues dan

Aut ant que
vol ume <c¢cha
cOest |l e ¢

possi bl e, |l es
d peut °tre r
d

u e
as des cages 0

Volume chauffé

Isolation

Volumechaudcage dbéescalie
Vol ume ®t anche 7 | 6ai

I nfiltrations dobair 1

Refroidissement du volume chauffé par le volul
‘ chaud (conduction par les murs et les portes)

La cage dbéascenseurouwernt fnexe dent ail ®lee piamp arets
gue ce volume 69auf ®masehen " pl daerddédun di sposi

Cbest pourquoi |l e vol ume ®t anche so0ar rlléctifsesPogr®n ®
autant , |l es ascenseurs et cages dbébescalier son
conception est alors que | e volume chaud est r

La solution est donc de faircoincider volume chaud et volume étanchel a cage dbdasce
exclue du volume chaud, soit (préaférdblé poardalcanpdacité) s o i
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Solution 1: isoler entre cage Soluton2 sortir | Exemple doop
dbascenseur e volume chaudaveccoursive ascenseur hors volume chau

V Exclurelesascenseurslu volume chauffé

V Exclureleschaufferiesavec ventilation haute et bashe volume étanchén peut les laisser dans
|l e volume chaud dans | a mesure 0% |l a temp®r
avec ces ventilations. [ faut en revanche

volume chauffé.

A noter que cesgentilations haute et basse ne sont pas nécessaires pour des petites puissances dans le ¢
de générateurs étanches (notamment & ventouse),

V Ne pas oubl sorsf ad & is s aKuesoussaléngn ehauffé, ainsi que les parois et

portescorrespondantes,
V Utiliser lesvolumes tampors: |l a strat®gie doi sol at:ileowlumgur
tampon peut °tre inclus dans | e volume chaud

contraire exclu du volume chaud (vola tampon froid).

Volume tampon chaud Volume tampon froid

V Le cas particulier des serres, wérandas bioclimaiquesm®r i t e do6°tre ®gml en
privil ®giera une strat®gie de serre chaude
contact avec le volume chauff8 murs non isolés, menuiseries non isolant®s) dispose alors
d 6 une evcRaudieteasbldire | 6 o r peamettdeabien capter la chaleur du soleil, et les
surfaces de contact perregttde diffuser facilement la chaleur vers le volume chauffé.

A contrario, une véranda mal orientée et en débord sera de préférence una wé@idd ». Le
mur et les menuiseriegntre cette véranda et le volume chaufféoseralors thermiquement
performantes
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Serrechaude, orientée au Sud

Serre froide, mal orientée et/ou débord
Vitrage extérieur non isolant, isolation entre la

Vitrage solant ~ | Oe
serre et | 0i serre et | 6int@E
Synthésé Définition des volumes
A proscrire Minimum Optimal
Neuf Qubl i doi sEt anch®i t ® | Ascenseur hors volum
volume chaudattention| chaufferie ventilée ¢ chauffé; serre chaud
Réhabilitation aux soudaces deg volume chauffé au Sud
escalierseé)

- La conception Bioclimatique, Samuel Courgey et Jean Pierre Oliva, Ed. Terre vivante.

AAP Bourgogne
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( Phase Acteur concerné Vigilance W
Esq. 3 APD BET + Architecte A r®aliser .Valldrgslmneratwesmqrmle
confort do®t ® avant

La Simulation Thermique Dynamique, ou STD, est ua modélisationtres précise doéun b Ot
prenant en compte un trés grand nombre de paramétéimition du batiment avec son isolation, son

i nerti e, l e facteur solaire des vitrageestlesl e
masques solaires proches ou | ointains, l es app
le Maitred 6 o u vef &g .8,lesscénid 6ut i | i sati on des installati

de calculer les besoins de chauffage en hiver, et les températures en été, pour vérifier le confort.

Cbodest l 6out il l e plus pr®cis -~ | a datmgnboGddgtor
également un outil complexe, qui demande du travail pour étre utilisé correctement.

Comme tout <calcul, |l a pr®cision des r®sultats
fortement recommandé de tester la robustesseédehkats a des variantes sur ces hypothéses.

Dés les premierd\ppels aProjets, la Région Bourgogne a jugé nécessaire de rendre obligatoire la
simulation thermique dynamique pour toutes les opérations neuves.

Coest en effet | deevabuteout | qouiest inodpseenjed iBaje@s des

bOoti ments ° Dbasse consommation do®nergi e. En e
risque important de surchauffes en éte, le rendant inconfortable. Ce risque doitdiérengaitrisé, et des

solutions peuvent °tre apport®es. Seule | a STD
Cbest ®galement un outil de conception qui pr e

®changes entre ar chi doehaitt modiéer la tompactaModifidr fe® suriades . ¢
vitrées? Déterminerles performances des par@Bis La STD per met do®val uer
variantes, et es¢ « juge de paix» qui permet de décideren connaissance de cause.

Cbest pourquoi | de pl8sTtdD posskiblé dans iatconeeptignt icloimsm@e out i |
décision et non comme un outil de validation. D s
impossible (ou trés colteuse) la performagmergétiquet | e confort doéo®t ® sou

Pourgquoi ne pas se ctanter du calcul réglementair®
Les méthodes de calcul F®E (RT2005) et THBCE (RT2012) sont par définition deméthodes de

calcul conventionnelles Ce c i signi fi e satjon eles batirsents lesRapp@ontsiinternes,6 L
etc. sont fig®s. Ceci pr ®sente | 6int®r°t de <co

Mais ceci ne reflete pda vraie viedes batimentavec leurs usagers

Lorsque | 6on vise un nNi WMaitkeud 0o e vpegd osmahaet &
®val uation des consommat iQrlesalcd Eegamentage ne pepnet®aside i
calculer ces consommations de facon réaliste. On constatert@ulger un écart parfois tres important
sur |l es consommations de chauffage. Le cal cul
donn®es ,edtpaermet uneRestisnation plus proche de la réalite.
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De plus,le calcul réglementaire ne poré que sur 5 usageschauffage, rafraichissement, eau chaude
sanitaire, ®clairage et auxiliaires. [ ne pre
| 6®1 ectrom®nager, l a cui sson, | es us aoyea£negie r e ¢
Positive, ces usages deviennent prépondérants.

Coest pdbaiursquloe cadre de Il ®dAM@Ped d @ \Réthmjemp Glcul @ ¢
« physique» des consommations tous usagdsasé sur la STD pour le besoin de chauffage, et sur des

campagnes de mesures sur les autres us@ges s t ce calcul qui a ®t®
respect des objectifs de performanceldé a p p e | “ p rl®2jleoturdes Ghedifs, buc e A
calcul réglementaire, et83.8sur | 6outil de calcul).des consomma

Bilan des consommations en kW.h/m? SU.an d'énergie primaire

Batiment tertiaire Rappel : coefficient d'énergie primaire de I'électricité : 3
" Services Généraux . . Autres Total
Satiment Chauffage ECS Ventilation Chaufferie Autres Eclairage | Bureautique privatifs Général
Total kWh/m? 5.3 1.3 7.7 0.2 0.8 18.5 15.6 1.5 50.9
Répartition des consommations d'énergie
primaire
Autres privatifs Chaufo'fage ECS
1% o Respect des objectifs de 'appel & projet
Bureautique

31% Niveau 1 Chauffage | Besoin Ch. | Tous usages
Objectif 30 30 125
Aux. Calcul 5.3 17.5 50.9

Chaufferie
0% Niveau 2 Chauffage | Besoin Ch. [ Tous usages
Objectif 20 25 80
; Caleul &3 17.5 50.9
services
Eclairnage get;%/r:ux Niveau 3 Ch + ECS | Besoin Ch. [Couverture EnR

37% Objectif 22 20 56.0
Calcul 6.6 17.5 60.0

Exemple de calcul des consommations tous usages pour un batiment de bureaux a énergie positive.

Enfin, la STD est également un oublus précis que le calcul réglementaire pourédaification du

confort do®N®@i cat eur donn® p ar: tdmpératwrea Intériedre r
conventionnelle maximale en été) ne donne pas une vision complete de la notion de confort. Dans
cahier des charges de | 6Appel © Projet, | 6obj e

dépasser. Le critere a respecter est de moins de 40h au dessus dé&8iCGgalement demandé de
faire apparaitre dans le rapport uneurbe de fréguence cumulée des températures estivales
permettant de juger de la sensibilité du résultat.

Comme tous les calculs, la qualité de la STD est directefitenta la qualitdd e s donn®es
utilisée. Une simulation réalisée avee 8 hypot h ses fausses ne peut
Ainsi une part importante da mission & 16 A MO ® mans |lg cadre des Appels a Progtété de
veri fier | a coh®rence de ces donn®es tdléaaysea ®e
criiquedes donn®es do e ndastraBelumert nécessaire, erRexterte t{(AMO)spour les BE
qui ne maitrisent pas encore cet outil, et méme pour les utilisateurs experimentés un autocontrole e
indispensable.

Cet autocontrble peuotamment passer par dasides variationnellegque se passei | si job6aug
consignede chauffag® s i je supprime | 6®changs jerfais dagier lea \
ni veau do®tAanch®ut ®1 7 slad & iurconmait pRardremdae gran@eurdeepourra
en vérifier la cohérence f a- on g®n®r al e, i est n®cessaire
de contrdler les ordres de grandeur.
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Il est important de souligner, comme résultat récurrent,+qd€ de consigne de chauffage provoque
généralement une augmentation du besoin de chauffage @&5% a +20% pour des batiments au
niveau BBC, et de +18% a +25% pour des batiments Passifs

Cbest pourqguoi i1 est | midaitnedd @ty r thmpérat@rdade nonsignee n
réaliste a prendre en compte dans les calci@m rappelle que la réglementatio@ofle de la
Construction) impose en principe une consigne de 19°C. CepersildatMaitred 6 ouvr age n
| 6i ntensi on dveal ra@spectlerc ocnevtiteent de | 6infor mer
concevoir | e niveau doisolation en cons®quence
vite que sans un minimune sobriété omrrive vite a beaucoup de complexité et cets élevés. Il faut
®gal ement rappeler que dans |l es bOtiments perf
infiltration ont disparu, et quie confort a 19°C peut étre meilleur que celui a 22°C dans une passoire
thermique. Toutceciddi f aire | 6objet doé®changes entr,en | a
connaissance de cause

Voir en Annexe lle cahier des chargesde STD des Appels a ProjetsCe documentéfinit les
hypotheses types utilisées ddes Appels a Projet®t kes études variationnelles nécessaires pour veérifier
la cohérence des résultas particulier lesi€hiers météoont été imposgp ar souci s doéhor

résultats. lls sont basés sur les donnéégbhorndisponiblesavec une correction de +3°C éte pour
tenir compte du risque accru de caniciftEsnme celle de 20Q8lans les années a venir.

Déautres corrections peuvVv e n:correctioncdltitade,e d f H@#® desd 0 -
chaleur urbaié

Autres points de vigilance
Ecueilsfréquemment necontrés lors des relectures de STD

V Prendreen comptdes Ponts Thermiques Structurels, ou intégrégcf § 2.2.3 dans le calcul d&a
performance desgpois;

V Etablir soigneusement leatalogue des ponts thermiquesen anticipant les difficultés techniques
avec le BE structure. Au niveau 